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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
A Poster vos questions [ remarques ;
A Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP releve les messages postés, distribue la parole et s'assure que toutes les parties
prenantes puissent s‘exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.
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Calendrier des concertations

Pour la typologie « Aérogares » :
A Le 20 décembre 2024 (aujourd’hui) : réunion de concertation

A Du 21 décembre 2024 au 13 janvier 2025 inclus : Contributions écrites des acteurs adressées a
concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

A Jusqu'au 13 janvier 2025 inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles

réalisées par la DHUP (voir l'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organisés.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.

DGALN/DHUP/QC 3 20/12/2024
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Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Equipe projet

Typologies traitées

DHUP Hotels
Pilotage global Restaurants
Lot « pilote » (lot 1) Commerces

- Produit les analyses

CSTB
AMO & Aide a la décision

Etablissements d’accueil de la petite enfance
(créches, haltes garderies)

Cerema
Appui technique

Batiments universitaire d’enseignement et de
recherche et batiments d’enseignements
atypiques (type conservatoire, école de cuisine, ...)

Bureaux d’études
modélisateurs
Evaluations énergétiques,
environnementales et
économiques de
batiments

Etablissements de santé et EHPAD

Gymnases et salles de sports, y compris vestiaires

Batiments a usage industriel et artisanal

Aérogares

Médiatheques et bibliotheques

Type de résultats obtenus :

A Simulations énergétiques
et environnementales
(ensemble des indicateurs
considérés pour le
RE2020),

A Chiffrages économiques
(surco0t d'investissement,
surcoUt financier, surcoUt
global)

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard
actuel) et variantes (=
modifications d’'un batiment
de base)

DGALN/DHUP/QC
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Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de |la phase 3 : liste de premieres

Phase 1: Choix des batiments de base

- Sélection du panel de batiments a étudier

- Formation des bureaux d’études a |'utilisation des
outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

/" Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale ) variantes
et économique de premiéres variantes* des
bat.nme.nts _ B . _ Phase 4 : Modélisation de variantes
Objectif : |dent,|f|er I,eg parametres.lnfluencant les supplémentaires permettant la détermination des
performances énergétiques et environnementales seuils
\_des batiments. /| Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences

qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du béatiment « Standard 2022 » par la modification d'une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.

DGALN/DHUP/QC 5 20/12/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Périmetre de la typologie

Sont exclus du périmetre de la RE2020 (comme en RT2012) :

A Les batiments ou parties de batiment qui, en raison de contraintes spécifiques liées a leur
usage, doivent garantir des conditions particulieres de température, d’hygrométrie ou de
qualité de l'air, et nécessitant de ce fait des regles particulieres ;

A Les batiments ou parties de batiment chauffés ou refroidis pour un usage dédié & un procédé
industriel.

Sont exclues du calcul carbone de la RE2020 les parties de batiment non chauffées.
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences environnementales (Indicateur Ic et ses modulations)

construction
a. Aérogares
b. Echanges avec les participants

2. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, IC¢,eqie €L leurs modulations)

a. Aérogares
b. Echanges avec les participants

3. Exigences confort d’été (Indicateur DH et les modulations Mby, i, Mc,. €t Mig,)
a. Aeérogares

b. Echanges avec les participants

DGALN/DHUP/QC 7 20/12/2024
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Panel de batiments

2. Panel et enjeux

Nom AER_O1

Usage réel Petite aérogare

Sref 8 755

Nb de niveaux 3 niveaux et 2 niveaux
(y compris RDC) partiels

Compacité (Sp/Su) 0,7

Surface vitrée (% 76
S_facade)

Surface vitrée 0
horizontale (% S_vitrée)

AER_02 AER_03
Iy . Aérogare - Jetée
€rogareé compacte d’embarquement
39 042 42 829
5 4
14 2
27 56
)8 16

DGALN/DHUP/QC
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Retour d’expérience

Batiments de 2 ou 3 niveaux en moyenne
Certains locaux ont une hauteur sous plafond de 6 a8 m
Installation de panneaux photovoltaiques complexe

Leviers énergie « enveloppe » : Contrdle solaire en fagade

Do Do o Do Do

[ de froid urbain courant

2. Panel et enjeux

Leviers énergie « systeme » : systemes type PAC utilisables, branchement sur réseau de chaleur

DGALN/DHUP/QC
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EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES

Typologie « Aérogares »
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Rappel des priorités de I’Etat sur le volet carbone

U Incitation a une consommation de sources d’énergie décarbonées
A traité dans le volet énergie

U Prise en compte des émissions de carbone du batiment sur son cycle de vie

U Incitation au recours a des modes constructifs peu émetteurs en carbone ou qui
permettent de le stocker

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 12 20/12/2024
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

L’Analyse de Cycle de Vie (ACV) mesure I'impact environnemental du batiment sur I'ensemble
de sa vie (de la phase chantier a la valorisation des déchets issus de la destruction).

-l
' ation E.nerqéhque

g L PRODUCTION

Recyclage 3 Fabrication
C Recyclage Extraction

des matiéres

premiéres

FIN DE VIE <

Destruction, recyclage IHANSPURI
D [?istrtbgtjon »
LA VIE DANS LES LOGEMENTS °==| CHANTIER e
Des économies d'énergie au quotidien E[E]r ."/ Construction
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

Le calcul des impacts environnementaux d’un élément est la multiplication de sa donnée environnementale par

la quantité utilisée et le nombre de renouvellements
Données I
SV I

U Données environnementales: disponibles sur la base nationale de référence: INIES (http://www.inies.fr)

Cl O S8dzNJ RQfF RI L
du batiment

(Renouvellements du
O2YLRal yis LEYyRSNI

U Quantité: quantités de composants (unités, m? ml, ..), énergie (kWh d’énergie consommée) ou eau
consommeée (m3)

U Facteur d'adaptation: facteur de renouvellement lié a la durée de vie, de pondération dynamique,
adaptation de la quantité a I'unité fonctionnelle utilisée dans la donnée environnementale unitaire (par

by

exemple passage d'une masse a une surface grace a une densité surfacique), taux d’affectation de la
quantité dans le cas de parcelles multi batiment...

RE2020 U Présentation de la RE2020 14 20/12/2024
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

Les impacts sur le cycle de vie du batiment sont calculés pour les contributeurs suivants :

Composants: produits de construction et équipements -
Energie : consommations d’énergie
Eau : consommations et rejets d’eaux

- Impact global du batiment
Chantier

[T e B et B et S

Parcelle : composants nécessaires aux aménagements et |'usage de la parcelle hors batiment

Ic_construction (kgCO2eq/m2 Sref) : indicateur d’'impact carbone, en analyse en cycle de vie,
des composants du batiment et de leur mise en ceuvre (chantier) :

lc_construction = Ic_composants + Ic_chantier

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 15 20/12/2024
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Rappels sur Ic_constrution

L'indicateur lc_construction est soumis a la valeur maximale :

Ic_construction_max

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel : Ic_construction_maxmoyen premieres typologies RE2020

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. CO2/m2)

2022- 2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

NB : la surface de référence considérée est identique a celle du calcul énergétique : la SHAB pour le résidentiel

et la SU pour le tertiaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Modulations

lc_construction_max

Rappels sur Ic_constrution

kgCO2/m2 Ml LC BU ES
Mi_comble oui non non non
Mi_surf oui oui oui oui
Mi_géo oui oui oui non
Mi_infra oui oui oui oui
Mi_vrd oui oui oui oui
Mi_pv non non oui non
Mi_ded oui oui oui oui

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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Rappels sur Ic_constrution

A Icconstruction_maxmoyen : valeur de I'exigence pour un batiment moyen

A Mi_combles : modulation selon la présence de combles aménagés dans le batiment (seulement pour les maisons
individuelles mais pas pour les batiments tertiaires)

A Mi_surf: modulation selon la surface de référence du batiment
A Mi_géo : modulation selon la localisation géographique (zone géographique et altitude) du batiment

A Mi_infra: modulation selon I'impact des fondations, des espaces en sous-sol et des parcs de stationnements
couverts du batiment

A Mi_vrd : modulation selon I'impact de la voirie et des réseaux divers du batiment
A Mi_ded : modulation selon I'impact des données environnementales par défaut et valeurs forfaitaires

A Mi_pv : modulation selon I'impact de l'installation de panneaux photovoltaiques pour un batiment ou une
partie de batiment

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 18 20/12/2024
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : lcconstruction_maxmoyen
2) Modulations:
3) Modulations:
4) Modulations:

5) Modulations:

6) Modulations

Mi_géo
Mi_infra
Mi_vrd

Mi_ded

: Mi_surf

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max

2 2025-2027 2028-2030 >2031
kgeq COZ/ M~gref
Souple 1200 1040 880
Intermédiaire 1120 970 820
Exigeant 1000 880 780
Polteamediaies fexigedtdxigence du GTM1 1120 950 780
(proposé par la DHUP)

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. CO2/m2)

2022- 2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 20 20/12/2024
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

AER_01 Petit aéroport AER_02 Aéroport 1424 AER_03 Aérport
8755 m? 1284 39042 m?

1500

= Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF
1400

= Lot 13 Production locale
d'électricité

m Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courani
faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (coura
fort)

m Lot 9 Install sanitaires
mLot8 CVC
m Lot 7 Revéts des sols murs

plafonds
= Lot 6 Fagades menuiseries ext

Ic (kg eq CO2 /m2 SREF)

= Lot 5 Cloisons doubl plaf men i

Lot 4 Couverture étanchéité

® Lot 3 Superstructure

m Lot 2 Fondations et infras

mlot1lVRD

NB : Pour fixer les seuils, les hypotheéses
suivantes sont prises:

A Valeurs forfaitaires : identiques aux
bureaux

Lot 10: 115KgC0O2/m2
Lot 11:15KgCO2/m2

A Modulation Mi_infra et Mi_vrd
identiques au bureaux (cf. §3 et §4)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Souple : 1200 kgCO2eq/m2

Les trois batiments peuvent atteindre les seuils en optimisant légerement les données
environnementales utilisées.

Intermédiaire : 1100 kgCO2eq/m2

AER_O1 et AER_02 peuvent atteindre les seuils en optimisant les données environnementales
utilisées. AER_03 doit mettre en place un levier supplémentaire ou modifier certains choix
architecturaux.

Exigeant : 1000 kgCO2eq/m2

AER_O1 et AER_02 peuvent atteindre les seuils en combinant l'optimisation des données
environnementales utilisées et le recours a I'optimisation du 2nd ceuvre et du CEMIII. Pour AER_O3,
des choix architecturaux plus sobres en termes d'impact pourrait étre nécessaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 22 20/12/2024
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

AER_03 Aéroport
42 829 m®70

1200
AER_01 Petit aéroport AER_02 Aéroport 1079
8755 m? 39 042 m?

1100

1000
900

800

Ic chantier (kgeq CO2/m2SREI

= Lot 13 Production locale
d'électricité

m Lot 12 Ascenseurs et transpor
intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courar
- 880 faible)

- 820 Lot 10 Réseaux énergie
15 = 780 (courant fort)

m Lot 9 Install sanitaires

m Lot 7 Revéts des sols murs

m Lot 6 Fagades menuiseries ex

u Lot 5 Cloisons doubl plaf men
Lot 4 Couverture étanchéité

= Lot 3 Superstructure

® Lot 2 Fondations et infras

o 700
w
o mLot8 CVC
a
o 600
=
§ B plafonds
o
5]
2 400
B int

300

200

100

. . . . mLot1VRD
0
N S 3< Y ¢ W Y W ¢ W Y 3 ¢
o o (® ©
g&° Ca G !
290 N @ . o Pas R o o®
[ S

RS

Les résultats affichés prennent en compte la
réduction liée au secteur industriel, I'abandon
progressif des données environnementales
par défaut et le remplacement des fluides
frigorigénes des pompes a chaleur.

D'autres leviers mobilisables ne sont pas pris
en compteici:

A

L'utilisation de matériaux issus du réemploi,
avec un gain d'environ 67 kgCO2/m2 (selon
les retours d'expérience de Booster du
Réemploi),

Les économies réalisées grace au choix de
mortiers ou de chapes, e.g. I'utilisation
d'une chape anhydrite peut entrainer un
gain d’environ 10 a 15 kgCO2/m2,

La sobriété des matériaux,
Etc.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 880 kgCO2eq/m2

Un effort sur le 2nd ceuvre et CEM Il est suffisant pour AER_01 et AER_02. Pour AER_03, la mise
en place d’autres leviers comme le choix des matériaux de réemploi, choix des chapes, structure
bois, etc, pourrait étre suffisante, sobriété des matériaux.

Intermédiaire : 820 kgCO2eq/m2

Un effort sur le 2nd ceuvre et CEM Il est suffisant pour AER_O1 et AER_02. Pour AER_03, des choix
architecturaux plus sobres en termes d'impact pourrait étre nécessaire.

Exigeant : 780 kgCO2eq/m2
Pour AER_O1 la mise en place d’autres leviers comme le choix des matériaux de réemploi, choix

des chapes, etc, pourrait étre suffisante. Pour AER_03, des choix architecturaux plus sobres en
termes d'impact pourrait étre nécessaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 24 20/12/2024
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030

lc construction max

Kgeq coa [m2. 2025-2027 2028-2030
Souple 1200 1040 880
Intermédiaire 1120 970 820
Exigeant 1000 880 780

Intermédiaire [ exigeant

(proposé par la DHUP) 1120 950 780

Pour rappel, les seuils d'exigence du GTM1:

. s Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. CO2/m2)
Usage de la partie de batiment 2022- 2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 25 20/12/2024
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2) Mi_géo

Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’été

A Traité dans le volet de confort d’'été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux

Scolaires

=<400

0 0 0 0 0 0 50 50
>400 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Nous proposons la régle suivante :

Valeur de I¢, Miinfra
Silc,,., < 100 kg éq. CO2/m? 0
Silc,,, > 100 kg éq. CO2/m? | Ic),., — 100

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition pourra étre révisée.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Vu les valeurs des simulations, nous proposons de reprendre la régle qui est appliquée aux batiments de bureaux :

Valeur de Ic, Mivrd
Silc),; < 10 kg €q. CO2/m? 0

Selon les résultats complémentaires Si IC/Oﬂ > 10 kg éq. COZ/fﬂ2 >pd€yj9p-p36}ra étre révisée.
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Valeur de lcded

Mided

Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2)

Si lcded > a* (kg ég. CO2/m2)

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

2024 4 2027 A partir de 2028
0 0
0

-0,3 x (Icded - a%)

Avec a* = 540 kgCO2eq/m2, ce qui correspond 2 la valeur moyenne de '@ dans notre panel des batiments
simulés. A titre indicatif, Mi_ded adoptée pour les maisons individuelles:

Mided
Valeur de Icded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2022 a2 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Si lcded < 370 kg ég. CO2/m2 0 0 0
Si lcded > 370 kg ég. CO2/m2 0,3 x (Icded - 275) 0

-0,3 x (lcded - 275)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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6) Mi_surf

Aucune tendance n'est observée avec le nombre actuel des données:

(kgCO2/m2)

Ic_construction

1200

1000

800

600

400

200

Ic_construction (Sref) AER 03 09 DEMm

DEOpt_v4_ENV
°
°
AER_02_07_DEnv.
DEOpt_v4_ENV

°
AER_01_05 DEnv_DEOpt v4 ENV

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
Sref (m2)
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Aérogares »
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EX
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DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

1. Retour sur la RT2012
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

1. Retour sur la RT2012

Seuils Bbio et Cep en RT2012

Bbio,,,, = Bbio

maxmoyen x (Mbgéo + Mbalt + Mbsurf)

Cepmax = 50 x M yype x (M

cgéo + IVlcalt + Mcsurf + McGES)

Avec : Avec :

A Bbio,,.xmoyen [POINtS] 50*M_., .. [kWhep/(mZan)]
CE1 190 CE1 200
C!EZ (b.atllment 240 C!EZ (b.atllment 290
climatisé) climatisé)

A Mpgso + Mpaie = 0 Mcgéo + Meare 20

A Mbsurf= 0 M(:surf= 0

Mcees = 0
DGALN/DHUP/QC 33 20/12/2024



EX 1. Retour sur la RT2012

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Observatoire de la RT2012 (OPE) : 2017 - 2023

10 projets pour le scenario « Aérogares » :

A 5 projets (50 %) avec une Sgr< 1000 m?
A 10 projets (100 %) avec une Sgr< 4 000 m?

A Bbio du projet :
0 «~ 40 % des projets (4) > [Bbiomax-10 % ; Bbiomax]
0 «~ 20 % des projets (2) > [Bbiomax-20 % ; Bbiomax - 10 %]
0 ~ 40 % des projets (4) > au-dela de Bbiomax-20 %

A Systémes de chauffage : PAC ou équivalent (4 projets), Chaudiére Gaz ou équivalent (4 projets)
et RCU (1 projet)

A Systémes d’ECS : Chauffe eau électrique (6 projets)
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EX 1. Retour sur la RT2012

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

A Changement de surface de référence (SHONy; = S, ()
Fichiers météorologiques
Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.)

Corrections de bugs

o Do o Do

Etc.
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

2. Bbio

DGALN/DHUP/QC
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

3. Bbio

CRBAINE O VATION Bbiomax = Bbiomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibswf:meyen—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

URBAINE
Liberté
Egalité

raternit

Bbio,,.xmoyen - A€rogares

s Bbio chaud (points)
Bbio éclairage (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

I Bbio froid (points)

<€ ‘e,C"l pase

0P . psP o0 er -

P&-P"o‘\' s Pe‘{gb\o— AERS 2 aER 01“\4,\3& peﬁeb\o—
= - ol

- per OV nER 0%~

350
300 267,9
_ 253
250 2357 -
)
£200
[+]
2
]
2150
[- <]

AER 02—

A Performance actuelle : 253

a 274 pts

A Renforcement des

prestations : 223 a 236 pts

A Pas d'évolution des

résultats selon la S,

A Réduction des surfaces
vitrées de 50 % : - 39 pts

A AER_03 - réduction de la
hauteur sous plafond de 1
m : -7 pts

‘Base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% 4-20% / HSPred = hauteur sous plafond réduite

de 1 m/ Facd_Svred = Réduction de la surface vitrée de 50 %

DGALN/DHUP/Q
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT

BEQ/EIHERENOVATION Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsa#:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Bbio,\axmoyen - A€rogares

Pro!oosition Bbio,axmoyen Valeurs Impacts
(points)
Souple 288 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)
Intermédiaire 268 Un effort modéré sur I'enveloppe est nécessaire
Exigeant 248 Innc:|.te a une conception bioclimatique des
batiments

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

-> Ambition a Bbio - 12 % par rapport aux prestations actuelles (2022)
- Pas de modulation Mg, ¢ (o
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EX 3. Bbio
MINISTERE

DU LOGEMENT .

ET DE LA RENOVATION B b 10

URBAINE max — Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsur—f:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Mpeso (€N cour de détermination)

(En cours de détermination)
Les simulations permettent de déterminer My, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Bbio < Bbio,ymoyen (@ déterminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
"AE(8PAT O" AE(I¢iA T i
"AE(cR Tt i
- On retient la moyenne de ces ecarts comme modulation My,
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

3. Cep, Cep,nr et ic,

nergie
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternit

CepPaxmoyen (EClairage et ventilation) — Aérogares

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

"CeP, en zone H2b et Altitude < 400 m " ¢avffaz u Climatisation ECS Eclairage
300 W AUx Ventilation W Aux Distribution  mDéplacement
250 — 240 A Augmentation du débit de

2027 ventilation : + 17 kWh/m?/an

- - A Cep N 29 kWh/m?/an

lorsque la puissance
d’éclairage est optimisée

8

Cep (kWhfm?fan)
g &

- L'optimisation de I'éclairage
est donc un levier a activer
pour réduire les
consommations d’énergie

‘base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% 4-20% par rapport aux
prestations « standard 2022 » / RCU = réseau de chaleur urbain (taux EnR&R = 50 %) / Ventil+ = Augmentation du débit de
ventilation de 18 a 25 m3/h/occ / Ecl-Opt = réduction des puissances d’éclairage des locaux 41
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté
Zalié

nité

Cepmaxmoyen_ Aérogares

s Chauffage mm— Climatisation ECS
Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage AUy Ventilation s Aux. Distribution
m Déplacement 195 kWhim?jan = = = 253 kWh/m?/an
350 e kwhimefan
3C0
= 250 i 3
o 2037
o 185,3
E 200 e : o oo TES, 2
= )
o
$
100
i J . . H I 1
0 E H
ase— gc.'tfop 1 E o E€ RO_EC. g 2k -opt g _r;c\—Op‘
AgR03- ;iab'* - poo VP P xoﬁh ﬁwoj‘ a €0 o F J,\ {'Of‘d'
A‘E-R—Os' ’_03, -~ N }'E}’e . 03—33’ N $EDI0 - p&‘{‘(ﬁ- i ® pC
. . 03.34-
" per 937 -

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

| A Postes les plus forts : éclairage,
ventilation, refroidissement

A Prestations enveloppe
« standard 2022 » + RCU ~ 207
- 223 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » + éclairage
optimisé ~ tout type de
systeme énergétique ~ 166 -
222 kWh/m?/an (hors unité
autonome de toiture)

base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% par rapport aux prestations « standard 2022 » /

RCU = réseau de chaleur (taux EnR&R = 50 %) / Ecl-Opt = réduction des puissances d’éclairage des locaux / UAT = unité autonome de toiture / Chbois = chaudiére
bois / PAC-RO = PAC Air-Eau / PAC-geotherm = PAC Eau-Eau géothermique / EJ = radiateurs a effet Joule / plafond_rever = émetteur principal — plafond réversible
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie

MINISTERE
DU LOGEMENT

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

CepPmaxmoyen— A€rogares

Proposition Cep, . mo
yen I Im
KWh/m?/an) Valeurs pacts
Souple 321 Pas de renforcement [taux prestations actuelles
< g Renforcement sur I'envel né aire (prestations

Intermédiaire 253 entorcement sur fenveloppe necess (P
« perf_Bbio »)
ACohérent avec le seuil Bbio,, ., exigeant

: ANécessite d'optimiser I'éclairage
Exigeant 195 AExclut les radiateurs Effet Joule et les systémes type
PAC peu efficaces

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »
- Pas de modulation M ¢ (o
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EX
MINISTERE

DU LOGEMENT
ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté
Zalié

nité

Cep,Nr,axmoyen— A€rogares

—— Chauffage

— Clirnatisation I FCS

Cep,n r,enzone H 2b et Altitude <400 m Eclairage m— Aux. Ventilation e Aux. Distribution
— Deplacement 191 kwh/m?/an = = = 253 kWh/m?*fan
350 e kwhimefan
300
250 === ======S o =========s=s============
& 2151 2n,9
o 203,7
é 200 —— 181,92
-é o, T TeT e, 2
X
£ H - H H H H
c
a
o
O 100
50 42 A
H o K 4 kK
0 i » ; 17
c\d opt opt opt 19 _opt opt 1
00T ey € ® _gcOP . s EcrOP _EcrOP rerm £ P o8 E PE e EOP
p\E?‘-oa' - ({010~ rfBo el L ab'\o—?p‘ ot 5 peﬁ - jafo
o 27 P° o3 7 _pe v perf 110 03>~ >
€R0% BT e 03 gRO3T7 o aa PER eraoiotR
: per 0% (03357

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

APostes les plus forts : éclairage,
ventilation, refroidissement

APrestations enveloppe
« standard 2022 » + RCU ~ 198 -
215 kwWh/m?/an

APrestations enveloppe
« Perf_Bbio » + éclairage
optimisé :

(0]

(0]
(0]

(0]
(0]

RCU (taux EnR&R = 50 %) - UAT :
+ 57 kWh/m?[an

RCU - Ch. Bois : + 4 kWh/m?/an
RCU - PAC-RO plafond-rever [
PAC-geotherm : +2 kWh/m?/an
RCU = PAC-RO : + 17 kWh/m?/an
RCU - EJ : + 39 kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% par rapport aux prestations « standard 2022 » /
RCU = réseau de chaleur (taux EnR&R = 50 %) / Ecl-Opt = réduction des puissances d’éclairage des locaux / UAT = unité autonome de toiture / Chbois = chaudiére

bois / PAC-RO = PAC Air-Eau / PAC-geotherm = PAC Eau-Eau géothermique / EJ = radiateurs a effet Joule / plafond_rever = émetteur principal — plafond réversible
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

CRDAINE NOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

URBAINE
Lu)trw'v

Cep,Nryaxmoyen— A€rogares

Proposition Cep,Nnr,,,ymoyen

KWh/m?/an) Valeurs Impacts
Souple 321 Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 53 Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations
« perf_Bbio »)
ACohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant
Exigeant 191 ANécessite d’optimiser I'éclairage

AExclut les radiateurs Effet Joule et les systémes type
PAC peu efficaces

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

-> Pas de modulation M

csurf_tot

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

I Cénergie_maxmoyen_ Ae rogares

lc,

e . e Chauffage
IC¢nergie, €N ZONe H2b et Altitude < 400 m

m— Climatisation

|@,‘I
47

B
A

—— ECS Eclairage
AUy Ventilation AUy, Distribution
. e
400 I Deplacemerjt . 220 kgCoz gq,"m2
2680 kgCOZ éqfm — = = 200 kgCO2éq/m
340 kg2 éq/m?
350
2836
&~ 300 ’
N PR e e e mm m mm mm mmm mm mm mm o mm mm amm  amm amm amm ame ame am e e o amm amm amm amm amm ame ams amm mmm mm
..g__ a o 247 4
0 250 57 224.0
8 2058 2039
EJ - : H
e
= 100 P
37
50
75 E 37 .
0] f f f - f f f
e 4 opt i T
0! ase t o cu [dea P o .L:.,c,\—o‘?t o .sj,c,\— .;\O.Ed'op ner m'EC,‘I '\gj\j’d—m d,fe\le‘j'c‘_op
pERO- 27 (8010~ ) ABOO poio- perfB910- 0 PRCEC 3.3 _plafo
ER.03- pER O3 03 033~ I
- R -
a R 03 13,36
pERTT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : chauffage,
éclairage, ventilation

A Contenu CO, RCU : 0110 kgCO, ¢, /
kWh
Contenu CO, RFU : 0,022 kgCO, ¢ /
kWh (1" quartile des résultats de
I'EARCF 2024)

APrestations enveloppe « standard
2022 » + RCU ~ 224 - 283 kgCO, ¢, /mM?
Prestations « Perf_Bbio » + éclairage
optimisé + RCU ~ 238 kgCO, ¢, / m?

APrestations enveloppe « Perf_Bbio » +
éclairage optimisé :

0 RCU (taux EnR&R = 50 %) > UAT :
+10 kgCO2 éq [ m?

0 RCU - Ch. Bois:-42 kgCO2 éq/
m2

0 RCU - PAC:-30 3-50 kgCO2 éq/
m2

0 RCU~EJ:-14 kgCO2¢éq/ m?

base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% par rapport aux prestations « standard 2022 » /
RCU = réseau de chaleur (taux EnR&R = 50 %) / Ecl-Opt = réduction des puissances d’éclairage des locaux / UAT = unité autonome de toiture / Chbois = chaudiére

bois / PAC-RO = PAC Air-Eau / PAC-geotherm = PAC Eau-Eau géothermique / EJ = radiateurs a effet Joule / plafond_rever = émetteur principal - plafond réversible
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

EX
MINISTERE
DU LOGEM
LEJEE/EIHERENOVATION ICenergne max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_MesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)
Ic:energle maxmoyen Aeroga res
ProPOSItlon Icenergle maxmoyen
Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m?) P
Souple 340 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
g A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermediaire 1 290 | & Exclut les RCU > 0160 kgCO2 éq/kWh
AT A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermediaire 2 260 | & Exclut les RCU > 0120 kgCO?2 éq/kWh
A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 220 | A Recours a des systémes type PAC performants

A Le gaz seul est exclu

- Seuils envisagés :

A Hors RCU, proposition « exigeant »

A Pour les RCU classé, sur 2025-2027, proposition « intermédiaire 1» puis a partir de 2028, proposition
« intermédiaire 2 »

A Pour les RCU non classé, proposition « intermédiaire 2 » A  Pas de modulation M curf tor
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EX 4. Cep, Cep,nr et Icénergie
MINISTERE

DU LOGEM

ETDE LA RENOVATION

URBAINE Cepmax = Cepmaxmc:yen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M .o (En cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer M, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Cep < Cep  umoyen (@ d€terminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
# APSMAT O# APcRAR t i
#APDCRA T
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M,
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION IC .

URBAINE énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternite

Ic:énergie_maxmoyen (zone HZb)

Données issues de l'arrété du 16

Réseau de chaleur urbain mars 2023 (MA] du tableau de

100 0130 kgCOZ/kWh I'arrété DPE) :

%0 A 74 % des RCU ont un contenu

80 CO, « ACV » inférieur a 0,13

70 : kgCO,/kWh et un taux EnR&R
. e e e >25%
g €0
= P . A 70 % des RCU ont un contenu
£ TR AR " CO, « ACV » inférieur 4 0,12
x el e, . * kgCO,/kWh et un taux EnR&R
£ 30 o o v e T v 25% > 25 %

20 A : Mais selon 'EARCF* 2022, 305 RCU

10 : o . représentant 50% des livraisons

. | . eleceon devront décarboner leur
) 0,05 01 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 production pour atteindre une
Contenu CO2 « ACV » (kgCO,/kWh) performance de 0,12 kgCO,/kWh
et respecter la RE2020
DGALN/DHUP/QC * EARCF : enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid réalisée par la Fedene/SNCU, sur 49 20/12/2024
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Aérogares »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Indicateur confort d’été en RE2020

Autre évolution majeure : La RE2020 introduit un objectif de confort d’été retravaillé.

- Lindicateur de confort d'été « Ticref » de la RT2012 est supprimé et remplacé par I'indicateur « degrés-
heures d’inconfort ». Il évalue les écarts entre la température du batiment et une température de
confort (température adaptée en fonction des températures des jours précédents, elle varie entre 26 et

28°C

- De nouveaux systemes de rafraichissement ont été implémentés.

- Les données météorologiques utilisées correspondent a un épisode caniculaire de référence.

- Les scénarios d’occupation en ao(t sont modifiés.

350 < DH < DH_max DH > DH_max
RE 2020 respectée mais ajout d'un Non-respect de la

forfait refroidissement au Cep RE 2020

« Seuil bas » « Seuil haut » respecté
respecté, mais recours probable a la
confort assuré climatisation dans le futur

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Fraternité

Indicateur DH : exemple de calcul

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20 4+

Journée type d'été avec inoccupation

2,5°C
. 29,3%c 29,3%c
c "‘-.

2 29°% 28,9% 29%

28 6%
287
274
27% 27%¢ 27% 27°¢ 277N

267 26

3,0
2,5% w4

/ 2.3% 2,5%

Dégrés heure d'inconfort

8 9 10 11 12 13 14

Heures du jour

——Température du batiment

2,0% 1g9e

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

=—=Température limite du confort

DH
d'inconfort
du jour

16,5

CUMUL Journée

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Rappel - Catégories de contraintes extérieures

Catégorie 2 Batiment climatisé + zone H2d ou H3 + zone Br2 ou Br3 + altitude [0, 400m][

A Bureau + Batiment climatisé + régles d'hygiéne et de sécurité interdisent
L. I'ouverture de toutes les baies du local donnant sur I'extérieur (toute zone
Catégorie 3 climatique, toute altitude)

A Bureau + Bitiment climatisé + situé dans un IGH

Catégorie 1 Ce qui n’est pas de catégorie 2 ou 3
Catégorie 1
climatisé en Catégorie 1 + batiment climatisé + zone H2d ou H3
zone H2d et
H3

Utilisations :
- Le seuil haut (DH_max) peut étre différent selon la catégorie de contraintes extérieures
- Modulation du Bbio_max (Mbbruit) et Cep, nr_max, Cep_max et Icénergie_max (Mccat)
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternit

Si batiment climatisé :

A DH [0; seuil haut] : Cep refroidissement = Cep climatisation

Si batiment non climatisé :

A DH mode Thic® [0; 350 DH]: Cep refroidissement = 0 kWh/m?/an
A DH mode Thic® [350 DH ; seuil haut] : Cep refroidissement = a *(DH mode Th-dc - 350) * b kWh/m?/an

a = coefficient directeur de la droite

b = coefficient de zone climatique et altitude

Forfait froid — Rappel du calcul

b [0; 400m] [400; 800] [800; ..]
H1a 0,8 0,6 0,4
a H1b 1 0,8 0,6
M 0,011 Hlc 1 0,8 0,6
LC 0,0Mm H2a 0,7 0,5 0,3
BU 0,009 H2b 1 0,8 0,6
ENS 0,016 H2c 1,1 0,9 0,7
H2d 1,2 1 0,8
H3 1,2 1 0,8
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Egalité
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Panel et enjeux
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Liberté

Principaux enjeux de confort d'été dans les aérogares

Enjeux spécifiques :

- Surfaces vitrée importantes

- Charges internes importantes

- Multiples ouvertures sur I'extérieur

- Fortes contraintes de bruits

- Grandes hauteurs sous plafond -> utilisation de brasseurs d’air non possible
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o
| Nom
Particularités
Sref

Nombre de niveaux

Compacité (Sp/Su)

Surface vitrée (% S_facade)

Surface vitrée horizontale
(% S vitrée)

Surface la plus vitrée (% S
vitrée)

Rouvmax

Protections solaires

AER_O1 AER_02 AER_03
. , , Aérogare - Jetée
Petite aerogare Aérogare compacte d’embarquement
8 755 m? 39 042 m? 42 829 m?
3 niveaux et. 2 niveaux 5 3 (un SS, 1 rdc, 2 étages)
partiels
0,7 14 2,0
76% 77% 56%
0% 28% 16%
Sud (35%) Nord (22%) Est (41%)
0 0 0

Casquettes architecturales
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il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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Liberté

Propositions de seuil haut
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Seuil haut cat 1

Sevuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(ex : IGH)

Contraintes
zones H1a a
H2c

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Contraintes
H2d et H3
climatisé

Scénario 1: souple

Proposition de seuil haut

Scénario 2 : intermédiaire
(Envisagé par la DHUP)

25 000 12100 600

39 000 21500 17 300

39000 21500 17 300
Pas de seuil Pas de seuvil Pas de seuil

Pas de contrainte significative

Nécessite des protections solaires, une réduction de
vitrage, une optimisation de I'éclairage ou une
amélioration d’enveloppe

La  mise en place d'un levier
supplémentaire pourrait étre nécessaire
(ex : rafraichissement adiabatique,
protections solaires extérieures)

Nécessite des protections solaires, une
réduction de vitrage, une optimisation de
I'éclairage ou une amélioration
d’enveloppe

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs leviers
(sinon, la solution rafraichissement adiabatique permet
de passer le seuil sans effort)

Nécessite une combinaison couteuse de
plusieurs leviers (sinon, la solution
rafraichissement adiabatique permet de
passer le seuil sans effort)

Pas de contrainte significative

Nécessite des protections solaires, une réduction de
vitrage, une optimisation de I'éclairage ou une
amélioration d’enveloppe

Nécessite une combinaison couteuse de
plusieurs leviers (sinon, la solution
rafraichissement adiabatique permet de
passer le seuil sans effort)

Rappel : catégorie 3 : bureaux climatisés non ouvrables ou IGH

Catégorie 2 : pas en catégorie 3 + climatisés en zone H2d ou H3 + BR2 ou BR3 + Alt<400m

Catégorie 1: pas en catégorie 2 + pas en catégorie 3
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2022)

URBAINE

Positionnement des batiments de base (standard

Degrésheures d'inconfort DHC,h)

Hla H1b Hlc H2a H2b H2c 2d H3
N~
S 3
40000 } 5 ©
o™
L < o
35000 | S © g Trés mauvaise
S & ~| performance sur le
30000 | ™ N 3 X S rx
© 3 - B 9 plan confort d'été
N <t .
© S [ 3 o S| | (pas de protections
25000 | I 9 . L, .
9 ~ N 34 g N N solaires extérieurs,
7 ™ = ) N~ H -
20000 | ¢~ 2 <3 o o S . ~ balles non ouvrables,
Q < o o 2 = A tres vitrés)
s s} ™ = 1Q = =
15000 | 5 = N Bk
— N 8
12100 ©
10000 F
5000 | I
350 ™
0 (%] (%] 9] 9] 0 %] 0 0 0 (%] (%] 0 (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] 9] 9] 0 0 0 A*
N
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © a ,,‘v
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m t""
— AN ™ — N ™ — AN (92] — AN ™ b AN ™ — AN [92] I N [92] - N ™ #*M_:,
N I v v v v R B Ry v R v By S v R S Ny By B B B (gl A
¥ r ¥ o o r o ¥ ¥ o r ¥ ¥ ¥ r X ¥ @ ¥ X X ¥ & 5 B
U W W W O W W W oo o w w W oUW w w o o w w W o u [ s
< <« <« € €« €« €« €« €« €« €« €« €« €« €« « €« €« « « « <« <« <
Seuil bas Scénario 1 (cat 1) Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1)
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st . Leviers d’ameélioration du confort d‘été — H1a a3 H2¢

URBAINE 1
s ™
e < Hlc
(e}
25689 | 3 Les DH étant tres élevés par
. R rapport aux autres typologies
20000 L S o du GTM2, des leviers
— . Vé .
! 8 R — sevilbas | sypplémentaires sont
M S N — Scénario | nécessaires pour réduire
15000 ¥ 3 — N 0 = - souple |,. f | .
9 S e 2 R Seénario Inconfort, tel que :
— — Ve .
121100 — U= g — intermé | Réduire les grandes hauteurs,
10000 f & :';':rio réduire les surfaces vitrées,
exigeant | améliorer I'enveloppe, mettre
5000 } = des protections solaires et
S 9 2 controler les apports internes
N Lo
359 -
Rem : Les résultats sont ici affichés
> «Q’b PR R 2 N NN @b R @6 * : : : ff
F & T T @ T T pour la zone climatique ou les DH
&° N S NV RS & é/"’ '@o?% &7 % 3 sont les + élevés, hors zones H2d/H3
o Q}\ ,>:\' Q’L/ ’_00(\/ \2\ e\‘@/ 6\// o QQ) s e&’b\ o Q}K 6’)/
%7 N & &7 © X
0\’} ° NS 57 ¢ 7
LR W
Q’\,/ Q”)/

Base = Prestations « standard 2022 »/ Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio -20% / PerfBbio_HSPred = réduction hauteur global de
1m + surface réduite de 30% S-SO + perfbbio + protections solaires a lames fixes + réduc apports éclairage / perf _DH = Rafr. nocturne + adiabatique +

brise-soleil verticaux et horizontaux+ vitrage a contréle solaire
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45000
raternité ’\
40000 + ™~ N
39 000 ———m—g-—————————————————
10 )
35000 + o«
5 —
I3\ | l,: g
30000 + v © o Io9]
N« 8 s
<) Q o
25000 + 5 &_é' %—@—g
&L & S .R. 8¢
21 500 - - ean e o» o» e or => o> o> o> o e --H—l:r.—
20000 + >
—
15000 +
10000 +
o
© ©
5000 + o ~ o
« ~ o
7o) —
0
2 > 2 -0 N 2 > o >
Q®% K 0®% & Q;o\ < &,b 6\,50 KQQ\ ‘O’b‘j QKQ’ Q)‘O\ VOQ QE « X
Q/ Q(? % o K7 &7 > v N (4 9 &7 \0\0 Q\(’ N
O &£ L &L s F >/ & <&
.07/ & NG Q& L O g (2 .07
N7 N Q7 & [} s (< Y4 >/ Q& N A7/
T E T e e T e Y& e
) X
¢ Qs & {\9 Qs © Q- & ° ©
qib/ o\.e QQ/ Q;\/ f))Q/
> R AS P
\’)’/ N4 Vv
Q’\,/ Q’b/
Perf_Bbio
-SO +

— Scénario

Scénario

Scénario
exigeant

et Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

Le seuil pour les batiments
non-climatisés semble
difficilement atteignable.

— — Scénario

diaire

exigeant

-y

H2b

" l.‘-‘
&

H2d

= réduction hauteur global de
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