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CONCERTATION EXIGENCES RE2020

Typologies :
« Gymnases, salles de sports et vestiaires »
« Etablissements de santé (partie jour et nuit) et EHPAD »
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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
» Poster vos questions [ remarques;
« Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP releve les messages postés, distribue la parole et s'assure que toutes les parties
prenantes puissent s‘exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.
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Calendrier des concertations

Pour les 2 typologies concertées :
* Le 27 novembre 2024 (aujourd’hui) : réunion de concertation

« Du 28 novembre 2024 au 6 janvier 2025 inclus : Contributions écrites des acteurs adressées a
concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

» Jusqu'au 6 janvier 2025 inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles
réalisées par la DHUP (voir l'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organisés.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.

DGALN/DHUP/QC 3 27/11/2024
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Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Equipe projet Typologies traitées Type de résultats obtenus :
oHUP Hotels . Slmulgtlons eénergetiques
o et environnementales
Pilotage global Restaurants i~
(ensemble des indicateurs
Lot « pilote » (lot 1) Commerces considérés pour le
— Produit les analyses ” : . .
y Etablissements d’accueil de la petite enfance RE2020),
CSTB (creches, haltes garderies) - Chiffrages économiques
AMO & Aide a la décision Batiments universitaire d’enseignement et de (surco(t d'investissement,
recherche et batiments d’enseignements ~y g : ~
. > . r financier, sur
Cerema atypiques (type conservatoire, école de cuisineg, ...) surcoutfinancier, surcout

Appui technique global)

Etablissements de santé et EHPAD

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard

Bureaux d’études
modélisateurs

Evaluations énergétiques, Batiments a usage industriel et artisanal .
environnementales et actuel) et variantes (=

économiques de modifications d’un batiment
batiments Médiatheques et bibliotheques de base)

Gymnases et salles de sports, y compris vestiaires

Aérogares
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Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de |la phase 3 : liste de premieres

Phase 1: Choix des batiments de base

- Sélection du panel de batiments a étudier

- Formation des bureaux d’études a |'utilisation des
outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

/" Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale ) variantes
et économique de premiéres variantes* des
bat.nme.nts _ B . _ Phase 4 : Modélisation de variantes
Objectif : |dent,|f|er I,eg parametres.lnfluencant les supplémentaires permettant la détermination des
performances énergétiques et environnementales seuils
\_des batiments. /| Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences

qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du béatiment « Standard 2022 » par la modification d'une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.

DGALN/DHUP/QC 5 27/11/2024
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, Ic et leurs modulations)

énergie
a. Batiments a usage industriel ou artisanal

b. Echanges avec les participants

2. Exigences confort d’été (Indicateur DH et les modulations Mby, i, Mc,. €t Mig,)
a. Batiments a usage industriel ou artisanal
b. Echanges avec les participants

3. Exigences environnementales (Indicateur Ic et ses modulations)

construction

a. Batiments a usage industriel ou artisanal
b. Echanges avec les participants

DGALN/DHUP/QC 6 27/11/2024
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EXIGENCES CARBONE

Typologie « Etablissements de santé et EHPAD »
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

Les impacts sur le cycle de vie du batiment sont calculés pour les contributeurs suivants :

Composants : produits de construction et équipements |
Energie : consommations d’énergi ars

ergle - conso . atlo sc!e ergie - Impact global du batiment
Eau : consommations et rejets d'eaux

Chantier .

YV V V V

Ic_construction (kgCO2eq/m2 Sref) : indicateur d'impact carbone, en analyse en cycle de vie,
des composants du batiment et de leur mise en ceuvre (chantier) :

lc_construction = Ic_composants + Ic_chantier

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 8 27/11/2024
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Rappel des exigences carbones du GTM1

L'indicateur lc_construction est soumis a la valeur maximale :

Ic_construction_max

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Ic_construction_maxmoyen

] . Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment
2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

NB : la surface de référence considérée est identique a celle du calcul énergétique : la SHAB pour le résidentiel

et la SU pour le tertiaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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Rappel des exigences carbones du GTM1

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Modulations

lc_construction_max

kgCO2/m2 MI LC BU ES
Mi_comble oui non non non
|Mi_surf oui oui oui oui
Mi_géo oui oui oui non
|Mi_infra oui oui oui oui
|Mi_vrd oui oui oui oui
|Mi_pv non non oui non
|Mi_ded oui oui oui oui

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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Rappel des exigences carbones du GTM1

* lcconstruction_maxmoyen : valeur de I'exigence pour un batiment moyen

* Mi_combles: modulation selon la présence de combles aménagés dans le batiment (seulement pour les maisons
individuelles mais pas pour les batiments tertiaires)

* Mi_surf: modulation selon la surface de référence du batiment
+ Mi_géo: modulation selon la localisation géographique (zone géographique et altitude) du batiment

* Mi_infra: modulation selon I'impact des fondations, des espaces en sous-sol et des parcs de stationnements
couverts du batiment

* Mi_vrd : modulation selon I'impact de la voirie et des réseaux divers du batiment
* Mi_ded : modulation selon I'impact des données environnementales par défaut et valeurs forfaitaires

* Mi_pv: modulation selon l'impact de |'installation de panneaux photovoltaiques pour un batiment ou une
partie de batiment

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 1 27/11/2024
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : Icconstruction_maxmoyen

2) Modulations :
3) Modulations:
4) Modulations :
5) Modulations:

6) Modulations:

Mi_géo
Mi_infra
Mi_vrd
Mi_ded
Mi_surf

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max 2025-2027

2
kgeq COZ/ M~gref

2028-2030

Souple 980 820 660
Intermédiaire

(envisagé par la DHUP) 880 760 620

Exigeant 820 700 580

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)

2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 13 27/1/2024
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

EHP_21 Elx:::sr:)zn EHPAD CI-}EHZG (iazl;lnet medu:al039 EHP_18 EHPAD HOP_01 Petit hopital HOP_16 Grand hépital
m _

1000 32 29 4833 m* 2754 m? 95 27487 m?

Ic (kg eq CO2 /m2 SREF)

NB : Pour fixer les seuils, les hypothéses

cenanter (geacozmser) SUIVANtes sont prises :

= Lot 13 Production ocale + Valeurs forfaitaires : identiques aux
W Lot 12 Ascenseurs et transport b ureaux
intérieur
M Lot 11 Réseaux comm (courant
faible) Lot 10: 115KgC0O2/m?2
M Lot 10 Réseaux énergie (courant
fort) .
m Lot 9 Install sanitaires LOt 11 * 15KgC02/m2
mLotscve * Modulation Mi_infra et Mi_vrd :
Lot 7 Revéts des sols murs identiques au bureaux (cf. §3 et §4)
plafonds

m Lot 6 Fagades menuiseries ext

Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
Lot 4 Couverture étanchéité

Lot 3 Superstructure

Lot 2 Fondations et infras

H Lot 1VRD

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Souple : 980 kgCO2eqg/m2

Tous les batiments passent avec une optimisation légere des données environnementales utilisées.
Intermédiaire : 880 kgCO2eq/m2

Tous les batiments peuvent atteindre les seuils en optimisant les données environnementales
utilisées ou en recourant a du 2nd ceuvre bas carbone ou/et du CEMIII, sauf CAB_27 dont le lot CVC
est trés impactant et qui nécessite des efforts sur ce lot la (par exemple, opter pour un fluide
frigorigéne moins impactant : R410A -> R32)

Exigeant : 820 kgCO2eq/m2

Tous les batiments peuvent atteindre les seuils en combinant l'optimisation des données
environnementales utilisées et le recours a du 2nd ceuvre bas carbone et du CEMIII sauf CAB_27
dont le lot CVC est tres impactant et qui nécessite des efforts sur ce lot |la (par exemple opter pour
un fluide frigorigéne moins impactant : R410A -> R32)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

CAB_26 Cabinet médical - gp 18 EHPAD HOP_01 Petit hépital HOP_16 Grand hopital

#RIP_21 Extension EHPAD
127 m? 2 2 2
4833 m 2754 m 27487 m

Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)

1441 m* 798 800

M Lot 13 Production locale d'électricité

Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur

66" Lot 11 Réseaux comm (courant
faible)

620l Lot 10 Réseaux énergie (courant fort)

M Lot 9 Install sanitaires

= mLot8CVC
g
&
= 400 m Lot 7 Revéts des sols murs plafonds
3
S = Lot 6 Fagades menuiseries ext
g 300
w
= M Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
°
200 o
Lot 4 Couverture étanchéité
100 Lot 3 Superstructure
W Lot 2 Fondations et infras
S B B Bl B Nl N NNt NNNIEENNE
W o \\\\ N o \\\\ N o \\ N W «\ \\ N N o \} N = Lot 1VRD
Lo (o L g ofT eV o o e e e o g W o e e
e e se e o « e « o «
X0 o ). @ 5 I B A 0@
2»S 2w 718 2 8 7 2 Y S 2 xS o9 2 S
e e e PRSI B g @8 B R o0 > w8
< O° ot oot <o O

-200

Les résultats affichés prennent en
compte la réduction liée au secteur
industriel, I'abandon progressif des
données  environnementales par
défaut et le remplacement des fluides
frigorigénes des pompes a chaleur.

D'autres leviers mobilisables ne sont
pas pris en compteici:

» L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ 67

kgCO2/m2 (selon les retours
d'expérience de Booster du
Réemploi).

+ Les économies réalisées grace au
choix de mortiers ou de chapes,
e.g. l'uvtilisation d'une chape
anhydrite peut entrafner un gain
d’environ 10 a 15 kgCO2/m2.

* Lasobriété des matériaux...

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 660 kgCO2eq/m2

A I'horizon 2030, l'optimisation des DE ne devrait pas poser des difficultés. Un effort sur le 2nd
ceuvre et CEMIII permettra a tous les batiments de passer les seuils.

Intermédiaire : 620 kgCO2eq/m2

Un effort sur le 2nd ceuvre et CEM Il est suffisant pour EHP_18, EHP_21 et HOP_O1. Pour HOP_16,
la mise en place d‘autres leviers comme le choix des matériaux de réemploi, choix des chapes,
structure bois, etc, pourrait étre suffisante.

Exigeant : 580 kgCO2eq/m2
Pour EHP_18, EHP_21 et HOP_01, la mise en place d'autres leviers comme le choix des matériaux

de réemploi, choix des chapes, etc, pourrait étre suffisante. Pour HOP_16, du bois en structure
pourrait en plus étre nécessaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 17 27/11/2024
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030

Ic construction max

2 2025-2027 2028-2030
kgeq COZ/ M~gref
Souple 980 820 660
Intermédiaire 900 760 620
Exigeant 820 700 580
Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1:
. ns Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 18 27/11/2024
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2) Mi_géo

Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’'été

- Traité dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux

Scolaires

=<400 50 50
>400 0 0
0 0

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1:

Valeur de Icy,» Miinfra
Silcipr; < 40 kg éq.C02/m? 0
SI innrz :}4'[] kg E"q CDZ!mE ICEGEE _40

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre

révisee.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1:

Valeur de Iy Mivrd
Silciy <10 kg éq.C0O2/m? 0
. Sf, IEIDI’I ::’ 10 k‘q éq COZ;ma "CEDI’] - 10

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre

révisee.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Mided

Valeur de lcded

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2)

Si lcded > a* (kg ég. CO2/m2)

2025 4 2027 A partir de 2028
0 0
0

-0,3 x (Icded - a%)

Avec a* = 450 kgCO2eq/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de Ic;.4 dans notre panel des batiments

simulés.

A titre indicatif, Mi_ded adoptée pour les maisons individuelles :

Mided
Valeur de lcded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2022 a 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Si lcded < 370 kg ég. CO2/m2 0] 0] 0
Si lcded > 370 kg ég. CO2/m2 0,3 x (Icded - 275) 0

-0,3 x (lcded - 275)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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6) Mi_surf

La donnée disponible ne permet pas d’établir un lien entre la surface de référence et I'impact
carbone. Nous ne proposons donc pas de modulation Mi_surf pour cette typologie.

Ic_construction (Sref)

1200

1000

800

(kgC0O2/m2)

600

CAB_27_00_base_v7_ENV @

EHP_18_00_base_v12_ENV ®

EHP_21_00_base_v8_ENV ®

HOP_16_00_base_v11_ENV @

400

Ic_construction
HOP_01_00_base_v7_ENV @

200

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Sref (m2)
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EXIGENCES CARBONE

Typologie « Gymnases et salles de sport »
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : lcconstruction_maxmoyen
2) Modulations: Mi_géo

3) Modulations : Mi_infra

4) Modulations: Mi_vrd

5) Modulations: Mi_ded

6) Modulations: Mi_surf
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max 2025-2027

2
kgeq COZ/ M~gref

2028-2030

Souple 980 840 700
Intermédiaire

(envisagé par la DHUP) 900 760 620

Exigeant 820 700 580

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)

2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier
1400

GYM_11 Gymnase 1263

2039 m?

GYM_17 Extension de gymnase
1408 m?

1300
1200

1121
1100

1000

( kg eq CO2 / m2 SREF)

1268 GYM_19 Salle de sport
207 m?

1140

1079
1017

------------- ----166-- 980
L e . N B e -——-- - 900
P - B 7VEEE e RN 27 R o) [ R il —=== - 820
T
i
©
Q700
£
<
~
8 600
o
g
¢ s00
=
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= 400
300
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> ¢ N & N N : N
& & S N & & S N R & & & & &
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= Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)

m Lot 13 Production locale
d'électricité

m Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courant
faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (courant
fort)

Lot 9 Install sanitaires
m Lot 8 CVC
W Lot 7 Revéts des sols murs

plafonds

W Lot 6 Facades menuiseries ext

m Lot 5 Cloisons doubl plaf men int

Lot 4 Couverture étanchéité

= Lot 3 Superstructure

H Lot 2 Fondations et infras

W Lot 1VRD

NB Pour fixer les seuils, les

hypothéses suivantes sont prises:

* Valeurs forfaitaires :
identiques aux bureaux

Lot 10: 115KgC0O2/m2

Lot 11:15KgC0O2/m2

* Modulation Mi_infra et Mi_vrd
: identiques au bureaux (cf. §3
et §4)
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Souple : 980 kgCO2eqg/m2

Tous les batiments passent les seuils en optimisant les données (GYM_19 passerait si mise en place
d’'une modulation pour les petites surfaces).

Intermédiaire : 900 kgCO2eq/m2

Tous les batiments passent les seuils en optimisant les données (avec Mi_surf proposée).

Exigeant : 820 kgCO2eq/m2

Tous les batiments peuvent atteindre les seuils en combinant l'optimisation des données

environnementales utilisées et le recours a I'optimisation du 2nd ceuvre et du CEMIIl (GYM_19
passrait si mise en place d'une modulation pour les petites surfaces).
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)
1200

Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)
GYM_11 Gymnase GYM_17 Extension de gymnase GYM_19 Salle de sport
2039 m? 1408 m? 1048 207 m? & Lot 13 Production locale

d'électricité

1100

1000 m Lot 12 Ascenseurs et transport

intérieur

900 m Lot 11 Réseaux comm (courant
faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (courant
fort)

800

W Lot 9 Install sanitaires
700

700
E‘ 620 W Lot 8CVC
3 600 580
g W Lot 7 Revéts des sols murs plafonds
<
S 500
o W Lot 6 Fagades menuiseries ext
g
3 A
= 0 m Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
S
300 Lot 4 Couverture étanchéité
200 Lot 3 Superstructure
208 208 229 227 116 257 255 p
174 173 185 183 89 211 209
100 51 50 M Lot 2 Fondations et infras
E B B B B E B B EBE B B B OB OB .
o —mmesl | bmes | boew . bmew 0 Woow | foow . Boow | boow | boow | oom
N art N\ v N e N\ \ ® A \| o \ \g
w o Lo o o A Cos o o o5 ot o ot o e
of e & o of e @ o o o ® &
\geP -~ ¢ (e 25" NS e o 05" e e
B 00 o' b 0 o' o' oV o'
oo 8 ac® b o 3. oo RS
3t 2 o 415 28 o 495 o X
3 2 2 2 s
o ae® B an® W7 i
200 of oe0F o) ot

Les résultats affichés prennent en
compte la réduction lide au secteur
industriel, I'abandon progressif des
données  environnementales par
défaut et le remplacement des fluides
frigorigénes des pompes a chaleur.

D'autres leviers mobilisables ne sont
pas pris en compte ici:

L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ 67
kgCO2/m2 (selon les retours
d'expérience de Booster du
Réemploi).

Les économies réalisées grace au
choix de mortiers ou de chapes, e.g.
I'utilisation d'une chape anhydrite
peut entrainer un gain d’environ 10
a15 kgCO2/m2.

La sobriété des matériaux ...
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Liberté

1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 700 kgCO2eq/m2

A I'horizon 2030, l'optimisation des DE ne devrait pas poser des difficultés. Un effort sur le 2nd
ceuvre et CEMIIlI permettra a tous les batiments de passer les seuils. (GYM_19 passerait si mise en
place d’'une modulation pour les petites surfaces)

Intermédiaire : 580 kgCO2eq/m2

Tous les batiments passent les seuils en optimisant les données (nécessite adaptation des valeurs
de Mi_surf proposée).

Exigeant : 520 kgCO2eq/m2

Pour GYM_11, la mise en place d'autres leviers comme le choix des matériaux de réemploi, choix
des chapes, etc, pourrait étre suffisante. Pour GYM_17, du bois en structure pourrait étre
nécessaire. Cela nécessiterait d’autre part une modulation pour les petites surfaces.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 30 27/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030 = moyenne entre Icconstruction_maxmoyen 2025 et Icconstruction_maxmoyen 2031

Ic construction max

2 2025-2027 2028-2030
kgeq COZ/ M~gref
Souple 980 840 700
Intermédiaire 900 760 620
Exigeant 820 700 580
Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1:
. ns Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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2) Mi_géo
Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’été

- Traité dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux =<400 0 0 0 0

50 50
>400 0 0 0 0 0 0
Scolaires 0 0 0 0 0 0

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature

32

27/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour l'enseignement lors du
GTM1:

Valeur de Ic;ye Miinfra
Silcip, < 60 kg éq.C02/m? 0
Si ’,CIOI’Z > 60 kg éq COZ/mZ Ilfmtz — 60

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre
révisée.
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour l'enseignement lors du
GTM1:

Valeur de Icjypq Mivrd
Silcipr <20 kg éq.CO2/m? 0
Sileyyey > 20 kg éq.C02/m? | Icyyey — 20

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre
révisée.
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Valeur de lcded

Mided

Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2)

Si lcded > a* (kg ég. CO2/m2)

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

2024 4 2027 A partir de 2028
0 0
0

-0,3 x (Icded - a%)

Avec a* = 670 kgCO2eq/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de Ic4.q dans notre panel des batiments
simulés. A titre indicatif, Mi_ded adoptée pour les maisons individuelles :

Mided
Valeur de Icded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2022 a2 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Si lcded < 370 kg ég. CO2/m2 0 0 0
Si lcded > 370 kg ég. CO2/m2 0,3 x (Icded - 275) 0

-0,3 x (lcded - 275)
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6) Mi_surf

lc_construction semble plus élevé pour les petites surfaces -> proposition de modulation.

Ic_construction (Sref) Ic_construction_maxmoyen*(1+Misurf)
1400
1200 @ GM_sco_19 00D
< Env_DEOpt* 1 1631 142
£ 1000 ° GYM_17_39_DEnv_ 1200
~ DEOpt_v2_ENV _ GYM_11_38 DEnv_
8 300 DEOpt_v2_ENV 1000 900
2
S 600 800 879
3]
2 400 600
(%]
c
o
©, 200 400
L
0 200
0 500 1000 1500 2000 2500
Sref (m2) 0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
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EXIGENCES CARBONE

Typologie « Vestiaires »
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : Icconstruction_maxmoyen

2) Modulations :
3) Modulations:
4) Modulations :
5) Modulations:

6) Modulations:

Mi_géo
Mi_infra
Mi_vrd
Mi_ded
Mi_surf
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max 2025-2027 2028-2030

2
kgeq COZ/ M~gref

Souple 1150 990 830
Intermédiaire 1050 915 780
Exigeant 950 850 750

Intermédiaire | exigeant

(Envisagé par la DHUP) 1050 900 750

Pour rappel, les seuvils d’exigence du GTM1 :

. At Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

1400 Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF) NB : Pour fixer les seuils, les
o VES_11Vestiaire de GYM_11 1269 VES_17 Vestiaire de GYM_17 VES_20 Vestiaire ™" (a0 hypotheses suivantes sont prises :
2 2 é iQquUé = Lot 13 Production local Al . H
- 432m . 11ag 10M 1153 préfabriffly = s outonioce + Valeurs forfaitaires : identiques
T T e e Tt A 20391150 w10t 12 Ascenseurs et transport aux bureaux
1100 1033 1022 intérieur
————————————————————————————————————————————————————————— 1050 :
1000 o1 B oy e comm (courent Lot 10: 115KgC0O2/m2
***************************************** 950 m Lot 10 Réseaux énergie Lot 11 : 15KeCO2 2
900 fos (courant fort) ot : m
w00 115 m Lot 9 Install sanitaires g /
5 £ lotscve * Modulation Mi_infra et Mi_vrd :
& 700 . .
£ ) identiques au bureaux (cf. §3 et
~ W Lot 7 Revéts des sols murs
S 600 264 plafonds §4)
o
E . W Lot 6 Fagades menuiseries ext
i 200 95 - B Lot 5 Cloisons doubl plaf men
106 int
300 5 27 69 Lot 4 Couverture étanchéité
09 106
200 ! &3 B Lot 3 Superstructure
o — g . R u Lot 1VRD
Q & & < Q © &
100 3,‘? QOQ‘ ¢ &S‘\ 4"‘? & 3
o7 D 0 K & S &
2097 & d‘s‘( & &
> & & Ky & &
©7 i&& 7 5\«9
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2025-2027

Souple : 1150 kgCO2eq/m2
Tous les batiments passent les seuils en optimisant les données.
Intermédiaire : 1050 kgCO2eq/m?2

VES_11 passe le seuil en optimisant les données environnementales utilisées. VES_17 passe le seuil en optimisant les données
et en recourant a l'optimisation du 2nd ceuvre et en remplagant le béton par du béton CEMIII.

Exigeant : 950 kgCO2eq/m2

VES_11 passe le seuil en optimisant les données et en recourant a l'optimisation du 2nd ceuvre et
en remplacant le béton par du béton CEMIII. Pour VES_17, la mise en place d’autres leviers comme
le choix des matériaux de réemploi, choix des chapes, structure bois, etc, pourrait étre suffisante.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

1100
Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)

VES_11 Vestiaire de GYM_11 VES_17 Vestiaire de GYM_17 VES_20 Vestiaire

1000 952 432 m? préfabriqué m Lot 13 Production locale
délectricité
i 2039 m?
200 & 880 Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur
R R - B e SRRl RS i W Lot 11 Réseaux comm (courant
USRS . RO - T © RN $ T faible)
EEEE EEEEEE $— CEEEEEE 15 bl U REEEEEE o SRR EEEEE - W Lot 10 Réseaux énergie (courant
) fort)
W Lot 9 Install sanitaires
z o™ m Lot 8 CVC
&
¥ s00 476 m Lot 7 Revéts des sols murs plafonds
<
~
S Lot 6 Facades menuiseries ext
= 400
]
o
2 o m Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
2 300 a1
64 Lot 4 Couverture étanchéité
200
W Lot 3 Superstructure
100 = Lot 2 Fondations et infras
0 M Lot 1 VRD
N o o o
B oF' B
o * « * @ S
_10®?" oV oV 102"
0 208 Oy
¥ o o™
-200 ot 3

Les résultats affichés prennent en
compte la réduction lide au secteur
industriel, I'abandon progressif des
données  environnementales par
défaut et le remplacement des fluides
frigorigénes des pompes a chaleur.

D'autres leviers mobilisables ne sont
pas pris en compte ici:

+ L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ 67
kgCO2/m2 (selon les retours
d'expérience de Booster du
Réemploi).

+ Les économies réalisées grace au
choix de mortiers ou de chapes, e.g.
I'utilisation d'une chape anhydrite
peut entrainer un gain d’environ 10
a15 kgCO2/m2.

* Lasobriété des matériaux ...
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 830 kgCO2eq/m2

A I'horizon 2030, l'optimisation des DE ne devrait pas poser des difficultés. Un effort sur le 2nd
ceuvre et CEMIII permettra a tous les batiments de passer les seuils.
Intermédiaire : 780 kgCO2eq/m2

Un effort sur le 2nd ceuvre et CEM llI est suffisant pour VES_11. Pour GYM_17, la mise en place

d’autres leviers comme le choix des matériaux de réemploi, choix des chapes, structure bois, etc,
pourrait étre suffisante.

Exigeant : 750 kgCO2eq/m2

Pour VES_11, et VES_17 la mise en place d’autres leviers comme le choix des matériaux de
réemploi, choix des chapes, etc, pourrait étre suffisante.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030 = moyenne entre Icconstruction_maxmoyen 2025 et Icconstruction_maxmoyen 2031

lc construction max

Keq coalMPses 2025-2027 2028-2030
Souple 1150 990 830
Intermédiaire 1050 915 780
Exigeant 950 850 750

Intermédiaire [ exigeant

(Envisagé par la DHUP) 1050 900 750

Pour rappel, les seuils d'exigence du GTM1:

. . Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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2) Mi_géo
Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’été

- Traité dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux =<400 0 0 0 0

50 50
>400 0 0 0 0 0 0
Scolaires 0 0 0 0 0 0
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1:

Valeur de Icy,» Miinfra
Silcipr; < 40 kg éq.C02/m? 0
SI innrz :}4'[] kg E"q CDZ!mE ICEGEE _40

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre

révisee.
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1:

Valeur de Iy Mivrd
Silciy <10 kg éq.C0O2/m? 0
. Sf, IEIDI’I ::’ 10 k‘q éq COZ;ma "CEDI’] - 10

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre

révisee.
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Valeur de lcded

Mided

Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2)

Si lcded > a* (kg ég. CO2/m2)

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

2024 4 2027 A partir de 2028
0 0
0

-0,3 x (Icded - a%)

Avec a* = 430 kgCO2eq/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de Ic4.q dans notre panel des batiments
simulés. A titre indicatif, Mi_ded adoptée pour les maisons individuelles :

Mided
Valeur de Icded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2022 a2 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Si lcded < 370 kg ég. CO2/m2 0 0 0
Si lcded > 370 kg ég. CO2/m2 0,3 x (Icded - 275) 0

-0,3 x (lcded - 275)
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6) Mi_surf

Il est difficile de dégager une tendance avec les données a disposition. Nous ne proposons donc
pas de modulations a ce stade.

Ic_construction (Sref)
1400

@ VES_17_00_base_v4_ENV
1200

® VES_11_00_base_v3_ENV

~
Y 1000
£
o
0
Q
B 80
c
S
B
3 600
5 ® VES_20_00_base_v3_ENV
5
8
o 400
200
0
0 500 1000 1500 2000 2500

Sref (m2)
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EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologies « Etablissements de santé (partie jour et nuit) et EHPAD»
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1. Retour sur la RT2012

Seuils Bbio et Cep en RT2012

Bbiomax = Bbiomaxmoyen x (Mbgéo + Mbalt + Mbsurf)
Avec Catégorie Cel
Bbio,,xmoyen [POINtS]
* [Santé (partie nuit) 230
Santé (partie jour) 180
Etablissement pour
personnes agees [ 115
agées dépendantes

* Mbgeo + IVlbalt¢ 0
y Mbsurf= 0

Cepmax = 50 x Mctype X (Mcgéo + IV|<:alt + Mcsurf + McGES)
Avec : Catégorie Cel
50*M_,, . [kKWhep/(mZan)]
. [Santé (partie nuit) 270
Santé (partie jour) 130
Etablissement pour
personnes agees /[ 110
agées dépendantes

M + M
Mcsunc= 0
Mcges # 0

z0

cgéo calt
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Observatoire de la RT2012 (OPE) : 2017 - 2022

769 projets dont :

* 727 établissements de santé (partie jour)

* 14 établissements de santé (partie nuit)

* 28 établissements sanitaires avec hébergement

Soit 741 projets d’établissement de santé dont :

* 728 projets (98 %) avec une Sgr< 2 000 m? dont 583 projets (79 %) avec une Sgr< 500 m?

* 6 projets (1%) avec une Sgr > 5 000 m?

* Bbio du projet:
o ~ 56 % des projets (418) - [Bbiomax-10 % ; Bbiomax] _ . . .
O ~ 26 % des projets (193) - [Bbiomax - 20 % ; Bbiomax - 10 %[ Bbiomax au-dela de -20% : 18%

* Systemes de chauffage : PAC ou équivalent (~57 % des projets), Ch. Gaz ou équiv. (~11 %)
Radiateur E) ou équiv. (~8 %)

*  Systemes d'ECS : Chauffe eau électrique (~66 % des projets)
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Observatoire de la RT2012 (OPE) : 2017 - 2022

28 pour les établissements sanitaires avec hébergement
* 20 projets (71%) avec une Sgr< 2 000 m? dont 11 projets (39 %) avec une Sgr< 500 m?
* 2 projets (7%) avec une Sgr > 5 000 m?

* Bbio du projet:
0 «~ 57 % des projets (16) - [Bbiomax-10 % ; Bbiomax]
O «~ 25 % des projets (7) = [Bbiomax-20 % ; Bbiomax - 10 %]

* Systeémes de chauffage : Ch. Gaz ou équiv. (~50 %), PAC ou équivalent (~25 % des projets),
Réseau de fourniture (~14 %)

* Systemes d'ECS : Chaudiere gaz a condensation via ballon de stockage (~36% des projets)
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EX 1. Retour sur la RT2012
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE

Liberté

Retour d’expérience

Etablissements de santé :

« Configurations allant du cabinet médical de plain-pied a I'hépital de 6-7 étages

* Les batiments ou parties de batiment qui, en raison de contraintes spécifiques liées a leur
usage, doivent garantir des conditions particulieres de température, d’'hygrométrie ou de
qualité de l'air, et nécessitant de ce fait des régles particuliéres - certaines zones des hdpitaux
exclues du périmeétre d'évaluation RT/RE (ISO 8 ou classement a risque > 2)

» Plusieurs sources énergétiques dans les hpitaux (continuité de service) - En RT/RE, on ne
saisit les systémes de secours

« Enjeux de bien-&tre des patients (confort thermique, acoustique, lumineux et qualité d'air
intérieur)

EHPAD :

* Une partie des EHPAD est considérée en logement lorsque des kitchenettes sont présentes
dans les chambres
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EX 1. Retour sur la RT2012

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

+ Changement de surface de référence (SHONg; > S,f)

« Fichiers météorologiques

« Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.)
« Corrections de bugs

e Etc.
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INISTERE

2. Panel de batiments & enjeux de la
typologie
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Sref

Nb de niveaux
(y compris RDC)

Compacité (Sp/Su)

Surface vitrée (%
S_facade)

Surface vitrée (% SU)

Rouv_max

Protections solaires
& gestion

Panel de batiments

2. Panel et enjeux

CAB_27

HOP_O1

HOP_16

EHP_18

EHP_21

Etablissement de
santé partie jour
(Cabinet médical)

Etablissement de

santé partie jour +

établissement de
santé partie nuit (16

Etablissement de
santé partie jour +
établissement de
santé partie nuit

Etablissement de
santé partie jour +
Etablissement de
santé avec
hébergement - 80

Extension

d’établissement de

santé avec

hébergement - 30

lits) chambres chambres
127 m? 1841 m? Partie jour | 13 727 m? Partie jour | 1988 m? Partie jour 1441 m?
913 m? Partie nuit | 13 760 m? Partie nuit |2845 m? hébergement
RDC 4 3 3 3
307 1,05 Partie jour 1,08 Partie jour 1,55 Partie jour 166
! 1,53 Partie nuit 1,14 Partie nuit 1,29 hébergement !
N - 22,2% partie |
15 8% 27,9% Partie jour 31,3% Partie jour ég"zsaggretfgur 26 0%
e 16,4% Partie nuit 41,6% Partie nuit o e
hébergement
o .
16.3% 17,4% partie jour 14,2% partie jour 12’;@5”2?&2“ 17 7%
e 8,8% partie nuit 23,3% partie nuit (=7 P e
hébergement
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Store ext Partie jour/ | Store ext Partie jour/ | Store ext partie jour/
Store ext. Volets roulants Partie | Volets roulants Partie | Volets roulants Partie Stores ext

Gestion manuelle

nuit
Gestion manuelle

nuit
Gestion manuelle

hébergement

Gestion manuelle

Gestion manuelle




EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

3. Bbio
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EXN 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT

5}?§|h‘ERENOVAT'°N BIDlomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsu#:meyen—' I Ibsu*f:tet"" Mbbruit)

Ehp 18 : 2845 m?

[ ]
B b 10 Zone H2b, Eetablissement de santé avec hébergement Ehp 21: 1441 m?
maxmoyen !

s Bbio chaud (points) . Bbio froid (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m Bbio éclairage (points) 174 pts
2% — === 185 pts 215 pts
208 « Performance actuelle : 205
200 - 184 N
176
- — e — — e a 184 pts

S - * Renforcement des
E prestations : 136 a 165 pts
[s 8
£ 100 » Bbio chauffage poste

prédominant (consigne de
temp a 21°C au lieu de 19°C
car personnes plus
sensibles)

ce? Ax as®
& P = 18P >
nF e ..

k3
a2 -"e‘

Base = Prestations « standard 2022 »/ Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio -20% / Pérf Cep = consigne passée au modélisateur de
faire Cep -40%
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EX 3. Bbio
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION B biomax = B biomaxmoyen X (1 + M bgéo mbeembles"_Mbswf—meyeaﬁ_Mbsu#—tet'+ M bbruit)

URBAINE
Liberté

BbiO,,2xmoyen - Etablissement de santé avec hébergement

Proposition Bbio,,,;moyen

. Valeur Impact

(points) aleurs pacts

Souple 215 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)

Intermédiaire 176 | Incite a une conception bioclimatique

* Incite a une conception bioclimatique
Exigeant 165 | + Certaines configurations de batiment sont
exclues (EHP_21 sans renforcement Q4)

- Sevil envisagé : Proposition « exigeant »
-> Ambition a Bbio - 19 % par rapport aux prestations actuelles (2022)
- Mb =0

surf_tot
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EX 3. Bbio

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
raternit

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsurf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

maxmoyen

Hop 16 : 13727 m?

Bbio (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

I Bbio chaud (points)

I Bbio froid (points)

Bbio éclairage (points) 119 pts
2%0 —MM ———————————————————— 142 pts 201 pts
191
200 - 177
150
100

pos°
Q.-
727 =

21 ,5‘6’

<2 ls]
B o0 o2 o % ,%b
- AB
A%

'\6,5‘\

faire Cep-40%

N . Cab27: 127 m:
HopO1: 184Tm
B bIO (Zone H2b, Etablissement de santé partie jour) w Ehp18: 2149 m?

Performance actuelle : 128
a 191 pts

Renforcement des
prestations : 104 a 177 pts

Poste prédominant :
éclairage

Pas de tendances claires

" Base = Prestations « standard 2022 »/ Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio -20% / Perf_cep = consigne passée au modélisateur de
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité.
B b I

maxmoyen

3. Bbio

Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo mbeembles"_Mbswf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

— Etablissement de santé partie jour

Proposition Bbio
(points)

maxmoyen

Valeurs

Impacts

Sans contrainte notable (toutes simulations

Souple 201 « standard 2022 » passent)
Intermédiaire 142 | Incite a une conception bioclimatique

* Incite a une conception bioclimatique
Exigeant 119 | « Certaines configurations de batiment sont

exclues (HOP_16)

- Seuil envisageé : Proposition « intermédiaire »

-> Ambition a Bbio - 10 % par rapport aux prestations actuelles (2022)
- Modulation Mb,; .. hécessaire (vu les résultats de CAB_27)
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3. Bbio

EX
MINISTERE

DU LOGEMENT . .
URBAINE TN Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibsur—f:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité.

Mpsurf tot - Etablissement de santé partie jour

Meéthode :

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m ® Projets RT2012 resimulés en RE2020
rojets resimules en 1.  Simulations selon la RE2020 des

Simulations GTM2 projets de I'observatoire RT2012

2. Triuniquement sur la catégorie
CE1

3. Modulation calibrée sur la
variante CAB_27_46_perfBbio

4. Nombreux projets RT2012

. passent le seuil

350

—— Bbio_max

Bbio (points)

Conditions Mosurf_tot

S,.¢ < 2000 m? 48 — 0,024 = Sref

0 :
Bbl omax moyen

0 1000 2000 5000 5000 900 g0 7000 oM 600, 1100017000 12000. 400
S,.c > 2000 m? 0

Surface de référence S,; (m?)
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT . .
ﬁ}gfuh@RENOVATION Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsurf:meyea—"' Mbsu*f:tet"" Mbbruit)

Egalité
Fraternité

HopO1: 913m?

Bblomaxmoyen (Zone H2b, Etablissement de santé partie nuit) w Hop 16 - 13 760 m?

Bbio en zone H2b et Altitude < 400 m s Bbio chaud (points) . Bbio froid (points)

Bbio éclairage (points) 151 pts e Performance actuelle : 186
2% —— === 194 pts 215 pts .
a 204 pts
204
- S — . Renforc.ement de‘s
= - prestations : 184 a 143 pts
Z1s0 143 . Bblo eclglrage poste
3 prédominant (scénario
2 d’éclairage en
= 100

fonctionnement 24h/24,
locaux aveugles, besoin

0 d‘éclairage uniforme et
élevé pour les salles
0 d’examen ou de
()‘\530)0ase A ."aﬁ’w\o ‘\6’00)0393 " 5‘\—966'669 consultation)

" Base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio -20%/ Perf_cep = consigne passée au modélisateur de
faire Cep -40%
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT

5}55;#:’2“"0\'”'0" Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsa#:meyea—"' Mbsu#:tet"" Mbbruit)

Bbio,,.xmoyen — Etablissement de santé partie nuit

Proposition Bbio,,,;moyen

. Valeur Impact

(points) aleurs pacts

Souple 215 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)

Intermédiaire 194 | Incite a une conception bioclimatique

* Incite a une conception bioclimatique
Exigeant 151 | « Certaines configurations de batiment sont
exclues (HOP_16)

- Sevuil envisagé : Proposition « intermédiaire »
-> Ambition a Bbio - 10 % par rapport aux prestations actuelles (2022)
- Mb =0

surf_tot
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EX 3. Bbio
MINISTERE

DU LOGEMENT .

ET DE LA RENOVATION B b 10

URBAINE max — Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsur—f:meyea—"' Mbsuff:tet"" Mbbruit)

Mpeso (EN cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer My,4, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Bbio < Bbio,,moeyen (@ déterminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
Bbio(H ..., alt) — Bbio (HZ2b, < 400m)
Bbio (H2b, < 400m)
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation My,
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nretic

énergie
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EX 4. Cep, Cep,nr et Icgergic
B LOBEHENT
ORBAINE O VATION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Meser—f:tet"" Mccat)

Egalité
Fraternité.

Ce pmaxmoyen— Etablissement de santé avec hébergement (focus ventilation)

Cep en zone sz et Altitude <400 m ® Chauffage u Climatisation WECS Eclairage
I

B Aux Ventilation  mAwx distribution  EDéplacement

300 « Comparaison simple flux,

double flux

250

« Cep v de 93,5 kWh/m?/an
lorsqu’on passe en double flux
(7 x2 conso de ventilation
mais N +3 conso chauffage)

Cep (kWhfm?fan)
8 8 8

[%a]
o

» Récupération de chaleur avec
I’échangeur de la DF +
avantageux

Base SF = Simple Flux / perf_DF = Double Flux / été_DFrafAdiabatiqueindirect = Doub}e flux avec rafraichissement

adiabatique indirect
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité

Ce pmaxmoyen_ Etablissement de santé avec hébergement @@

300

"'Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

e Chauffage
Eclairage

N DEplacement
274 kwh/m?/an

mm— Clirmatisation

AU Ventilation  m— AUk d|str|but|on

120 kWh/m?{an

e ECS

- = 262 KWh/m?fan

< 200 180 180 176
o 161 21 25 & 21
25
4 NEEEE
F.5
< 150 H 7 x
= i 15
O i 0 RiE o
73
61 161
m - 47 151 37, 133
50 80 g i 97 00 95
60
43
0
Y o N Al RO \J L al ]
g ¢ CeP  ongd®  en@® o RV e ong RO o e g ce
00 ast- A 53‘96‘4 0 pase- ?PCRO*C base.,?P‘ oa’baSec“o.{e\le\% 58 ? ohC RO¥ ribb‘o'?k pe‘mb‘.o POS* ogpi0- .52 pe"i
P8 Cpeset 48 0% zbas 3 0000 o 33 95 4 BAF oo g 48P
‘\8_ S = Y - 235
2B 1B 4B

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Meser—f:tet"" Mccat)

Ehp 21:1441 m?
Ehp 18 : 2845 m?

Postes les plus forts : chauffage
puis éclairage et ventilation
Prestations enveloppe

« standard 2022 » + ~ tout type
de systeme énergétique ~ 161 -
250 kWh/m?/an

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » + ~ tout type de
systeme énergétique ~ 89 - 240
kWh/m?/an

Avec le seuil intermédiaire,
tous les systémes énergétiques
passent

DGALN/DHUP/QC

de falre Bblo 20% / PerfCep cons:gne passee au model:sateur de falre Cep -40/ / PV =793 m?de panneaux photovoltalques /
Chbois = Chaudiére bois
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et ICsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesurf:mey"" Mesupf:tet"" Mccat)

Cepmaxmoyen— Etablissement de santé avec hébergement

PrOPOSition Cepmaxmoyen

Val Im

KWh/mZ/an) aleurs pacts
Souple 274 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles

Tous les systémes énergétiques passent avec un
Intermédiaire 252 | renforcement sur I'enveloppe (prestations

« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.

* Nécessite une conception bioclimatique

* Exclut les chaudieres gaz et les réseaux de chaleur
Exigeant 190 | peu vertueux

*Incite a la VMC double flux
*|Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

- Mc =0

surf_tot
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo '|_Meeembles+Mesu+f:mey+MeseFf:tet'+ Mccat)

Cep,n Fmaxmoyen— Etablissement de santé avec hébergement

"'Cep,nr en zone H2b et Altitude < 400 m

300

250

8

e Chauffage
Eclairage

N DEplacement
263 kwh/m?jan

mm— Clirmatisation

AU Ventilation s Aux. distribution
- = = 235 kWh/m?/an

120 kWh/m?{an

ECS

=

=

E

:E‘ISO

i M =
x

o

['F)

(]

DGALN/DHUP/QC  ~hpois = Chaudiére bois

de falre Bblo 20% / PerfCep cons:gne passee au model:sateur de falre Cep -40/ / PV =793 m?de panneaux photovoltalques /

Ehp 21:1441 m?
Ehp 18 : 2845 m?

4

Postes les plus forts : chauffage
puis éclairage et ventilation
Prestations enveloppe

« standard 2022 » + ~ tout type
de systeme énergétique ~ 161 -
250 kWh/m?/an

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » + ~ tout type de
systeme énergétique ~ 89 - 240
kWh/m?/an
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Ieswf:mey"" Mesurf:tet"" Mccat)

Cep,n Fmaxmoyen— Etablissement de santé avec hébergement

PrOPOSition c:epmaxmoyen

KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 263 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 235 Renforcement sur I’envelqppe neécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
«Cohérent avec le seuil Bbio,,_, exigeant
Exigeant 190 | Nécessite pour les RCU un taux EnR&R de 30 %

 Incitation au PV
* Recours aux EnR&R nécessaire

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
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EXN
MINISTERE
DU LOGEM

ETDE LA RENOVATION

URBAINE

Fg 1
ernité

Icenergle maxXxmoyen

IC¢nergie, €N ZONe H2b et Altitude < 400 m

Icén@rgiq (kgCO2 éq,l‘mz)

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

lc,

énergie_max —

Chauffage

ECS

Aux. Ventilation
m— CEplacerment

800 kgCOZ éq/m?

1630

1432

Eclairage
Aux. Distribution

330 kgoo2 éqfm?
1715 kgCo2Z éqjm?®

4. Cep, Cep,nr et ICsnergie

Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mesur—f:tet"" Mccat)

Ehp 21:1441 m?
Ehp 18 : 2845 m?

— Etablissement de santé avec hébergement

mm— Clirmatisation

Postes les plus forts : chauffage et
ECS
Prestations enveloppe « standard
2022 »
oChgaz -> PAC-RO : v 1389 kgCO2
éq [/ m?
oChgaz -> RCU (011 kgCO2 éq / m?)
: N 746 kgCO2 éq [/ m?

Prestations enveloppe « Perf_Bbio »
oChgaz -> PAC-RO : v 1214 kgCO2
éq [/ m?
oChgaz -> Chbois+Chgaz : v 1124
kgCO2 éq [/ m?

DGALN/DHUP/QC

de fa/re Bbio - 20% / PerfCep conSIgne passee au model:sateur de falre Cep -40/ / PV =793m de panneaux photovolta/ques /
Chbois = Chaudiére bois
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie

MINISTERE
DU LOGEMENT

é}}?/fuh?“"ov”'o" ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_MesuFf:mey"" Mesur—f:tet"" Mccat)
Icénergie_maxmoyen_ Etablissement de santé avec hébergement
Proposition
ICénergie_maxmoyen Valeurs Impacts
(kgCO, ég/m?)
Souple 1715 | Pas de renforcement [*aux prestations actuelles
« Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermédiaire 1 1155 | «  Exclut le gaz
* Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éq/kWh
Intermédiaire 2 890 | « Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 330 | -+ Challenge les systemes énergétiques

- Seuil envisagé : Hors RCU, proposition « Exigeant »

* Pour les RCU classées, sur la période 2025-2028, proposition « Intermédiaire 1 » puis apres 2028,
proposition « Intermédiaire 2 »

» Pour les RCU non classées, proposition « Intermédiaire 2 »
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ETzBD/fnh‘ERENOVATION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Hop 01:1841 m?

Cepmaxmoyen_ Etablissement de santé partie jour @ iz,

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

:Cepf en zone H2b et Altitude < 400 m E;:ﬁz:ege — i!:?ii’:z:;ilg?ion —;Ei Distributionﬁ
— Déplacement —_—E8 kWhim?fan = = = 181 kWh/m*/an
250 210 kwhimefan
» Postes les plus forts :
199 . .
00 m - \fert.llatlon, chauffage, et
- N 2 ettt et Skl eclairage
] 146 °
e - [ ~ Prestations enveloppe
= a E B - « standard 2022 » + ~ tout type
o3 1 s 7
=3 100 s2 I 5> s2 [ > de systeme énergétique ~ 133 -
a 52 52 80 2
3 " 174 kWh/m?*/an
E + Prestations enveloppe
: « Perf_Bbio » + ~ tout type de
systeme énergétique ~ 146 -
159 kWh/m?/an

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/

RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /

DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40%

76
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

LEJTzaD/fnh':RENOVATION Cepmax = Cepmaxmc::yen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Méthode :

M - Etablissement de santé partie jour
CSUI’f_tOt 1. Simulations selon la RE2020 des
projets de I'observatoire RT2012

Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m ® ProjetsRT2012 resimulésen 2 Trj yniquement sur la catégorie

RE2020
220 GTM2 CE1 i o,
3. Modulation calibrée sur la
200 Cep_max 16_51_perfCep
4. Nombreux projets RT2012
B passent le seuil
t 150
§ Conditions M surf_tot
< 100
S S, < 2000 m? 0
50 B
2000 < S, < 11460 — 5,73 = Sref
O 5000 mz Cepmax moyen

0 7000 7000 4000 4000 00 a0 7000 §a00 4000, 400 140007000 2000, 4000

Surface de référence S,; (m?)

S,.; > 5000 m? 17190

Cepmax moyen
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen_ Etablissement de santé partie jour

PrOPOSition c:epmaxmoyen

Val Im

KWh/m?2/an) aleurs pacts

Souple 210 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations

Intermédiaire 181 | « perf_Bbio ») ou installation du PV, etc. et
optimisation de I'éclairage
* Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant

: *Né ite d’optimiser I'éclair
Exigeant 168 écessite d’optimiser I'éclairage

e Limite l'utilisation de la climatisation
e Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Cep,n I maxmoyen™ Etablissement de sante partie jour L

" Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m

e Chauffage mmm Climatisation ECS
Eclairage

m— CEplacerment

165 kWh/m?{an

e Aux Ventilation e Aux. Distribution
- = = 181 kWh/m?*/an

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo '|_Meeemb4es+Mesu+f:mey+MesuFf:tet'+ Mccat)

Hop 01:1841 m?
Hop 16 : 13727 m?

250 210 kwhirm?fan
» Postes les plus forts :

200 " - ventilation, chauffage, et
z . R éclairage
T o R E S - . * Prestations enveloppe
: y B 2 a B | I .. E « standard 2022 » + ~ tout type
E 00 o N - 2 [s2 2s de systéme énergétique ~ 133 -
& = - E 174 kWh/m?/an

: » Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » + ~ tout type de
systeme énergétique ~ 115 - 157

1 Al o L xant ol ROt A o ) N © o 2
0 or O e T et O opCT el oo et T g0 R oot pet© kWh/m<“/an
& W o v R 0. \G EL ¥ i ¥l 3
A pC A7 of0? pC el (0% W00 50 pe! ® g1t
- e’? o Ty .0‘\’ 1 ol 20 20 o= ol e R
" 00.9? A6 02 ?‘e’sga\)“ pe(@o\ o 3%~ e v pe‘ﬂ’b\ 1 (2" (= 5 00.?
oV p o~ e 7 ot 0.5 1.5 2B
o -] B o o\
4B Qv
- 29
Qv

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/
RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /
DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40% 81 27/1/2024




EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Ieswf:mey"" Mesurf:tet"" Mccat)

Cep,n I maxmoyen™ Etablissement de sante partie jour

PrOPOSition c:epmaxmoyen

KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 210 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 181 Renforcement sur I envelqppe neécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
- Cohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant
Exigeant 165 | - Incitation au PV
* Recours aux EnR&R possible
- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
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EN

DU LOGEMENT M M M
ORBAINE TN Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo ecombles esu#:mey"" esurftot™ T Mccat)
Liberté

Egalité
Fraternité.

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Icénel’gie_maxmoyen_ Etablissement de santé partie jour @ reeoean

Hop 16 : 13727 m?

/ e Chauffage s Climatization
Icé“ergie' en zone H2b et Altitude < 400 m —— E\Ei Veftilation — ;ﬂi.irlfq)ﬁ?ribution

850 e m— Déplacement asskecozegm’ o Postes les plus forts : chauffage et

= = = 370 kgCOZég/m’ 830 kg2 éq/m? ECS
24

750 60 « Prestations enveloppe « standard
. 650 2022 »
5 0 OTFP -> PAC-RO+Chgaz : N 6 kgCO2
3 450 éq/m?
9]
2 30 OTFP -> RCU (011 kgCO2 éq [ m?):

P 20 7164 kgCO2 éq [ m?

B 150 » Prestations enveloppe « Perf_Bbio »

%0 oTFP -> PAC-RO : ™ 10 kgCO2 éq /

50 mz

. -e°

0 00 e 0 OTFP-> RCU : 7104 kgCO2 éq [ m?

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/
RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /
DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40% 85 27/1/2024




EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie

MINISTERE
DU LOGEMENT

é}}?/fuh?“"ov”'o" ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo '|_Meeemb4es+Mesur-f:mey+MesuFf:tet'+ Mccat)
Icénergie_maxmoyen_ Etablissement de santé partie jour
Proposition
IC¢nergie_maxmoyen Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m?)
Souple 830 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
« Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermédiaire 1 620 | + Exclut le gaz
* Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éq/kWh
Intermédiaire 2 370 | = Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 €q/kWh
Exigeant 235 | « Challenge les systemes énergétiques

- Seuvil envisagé : Hors RCU, proposition « Exigeant »

* Pour les RCU classées, sur la période 2025-2028, proposition « Intermédiaire 1 » puis apres 2028,
proposition « Intermédiaire 2 »

* Pour les RCU non classées, proposition « Intermédiaire 2 »
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mesuff:tet"" Mccat)

HopO1: 913 m?

Cepmaxmoyen_ Etablissement de santé partie nuit Q9 i35

f e Chauffage m—— Climatisation ECS \
Cepf en zone HZb et AItItUde < 400 m Eclairage e Aux Ventilation o AUy Distribution
—— Déplacement —_— 283 kWhim?fan = = = 307 kWh/m?/an
4C0 363 kwhim?fan
340
350 o8
S - 2 (.
300 274 267 2649
— 43 2571
& 250 ne 233 239 43
a 43 43
£ 43
y 200 75 43 ) 72 193
E 75 72 166 = 13
— 72
% 150 - 72 72 EL 69 128
8]
100 18 18 i EPS 50 E
19
17 13 13 12 )
50 79 BO 84 74
44 47 55 51 51 17
0
(1 g “CU . gt C %0 sCef 'L e
L I hooﬁ*on et g oo T o T 00 2 Pe‘*c
3 s M- sriel ida i n‘et ot el (= &7 ve
00.0? T pase ecedV (B0~ o 43 9% eg,ea\l %‘D‘ (iﬁb - o8-
o o\ Ve ® p2se- 27.9° £B00 &0,9‘3

[V e 0\'39,.

+ Postes les plus forts :
chauffage, ventilation,
éclairage

* Prestations enveloppe
« standard 2022 » ~ tout type
de systeme énergétique ~ 274 -
340 kWh/m?/an

* Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » ~ tout type de
systeme énergétique ~ 233 -
292 kWh/m?/an

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/

RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /
DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40%
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mesurf:tet"" Mccat)

Cepmaxmoyen_ Etablissement de santé partie nuit

PrOPOSition c:epmaxmoyen

Valeur Im
KWh/m?/an) aleurs pacts
Souple 363 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 307 Renforcerpent sur.I envelo.ppe nécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
: *Cohérent avec | il Bbi xigeant
Exigeant 283 Co. eérent avec le seu bio,,., exigea
*Incitation au PV
- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »
é Mcsurf_tot = o
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT

ORBAINE O VATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mesupf:tet"" Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

HopO1: 913m?

Cep,n rmaxmoyen_ Etablissement de santé partie nuit Q (2% mm

"Cep,nr en zone H2b et Altitude < 400 m S— gg:ﬁ::ege — §3211::;;.||??.on — Dlstrlbut|or;
N DEplacement 280 kwhim?jan = = = 307 kWh/m?fan
400 36 kvt + Postes les plus forts :
350 0 chauffage, ventilation,
[ PP - [ 22 S ——— eclairage
g a3 : — 0 B — * Prestations enveloppe
g - - + . « standard 2022 » ~ tout type
$ w0 @ & - g~ M| - ,3 de systéme énergétique ~ 274 -
E—_ 150 = TR e a3 3 B 7o BT 340 kWh/m?/an
S E * Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » ~ tout type de
systeme énergétique ~ 179 -
292 kWh/m?/an

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/
RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /
DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40% 89 27/1/2024




EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Ieswf:mey"" Mesurf:tet"" Mccat)

Cep,n I maxmoyen™ Etablissement de santeé partie nuit

PrOPOSition c:epmaxmoyen

KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 363 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 307 Renforcement sur I envelqppe neécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
- Cohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant
Exigeant 280 | *Incitation au PV
* Recours aux EnR&R possible
- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
DGALN/DHUP/QC 90 27/11/2024




EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

lc,

Icénergie_maxmoyen_ Etablissement de santé partie nuit 9

Chauffage m—— Climatisation
. . i ECS Eclairage
Icenerglef en zone H2b et Altitude < 400 m Aux. Ventilation Aux. Distribution
N DEplacement — 305 kgCO2 égim®
565 kg2 éqfm? 1570 kgCO2 éqjm?
1600 1493
]
1400
:{-‘ ]
£ 1200 oz
—
.3 ] [ 37 i
[ 0Co
S
] 800
x 614
A Evd
;Z‘f' &00 . 4563
¥
o 350 a0 -
- 400 = ¥ 98 294 275 290 207 A 299
] e k] — 237
200 - = - . °  Ed -
]
| <Y | | 26 | | 2 | |0 | 5% } | 7T |
O t t f t ; = T L
0 o o ot o R Yo I a1 o ep cV se e
g go‘het %0,,0"% ‘035’8’9‘ {,e‘f-""'a %okd‘% ehC ieﬁgc’a '\skc’h% o‘-\"e‘ geﬁc' t;\o,-?‘ 6 {)O,ba A pe"*c‘
1w ¥ pC AT (02 po (@00 of0? et [ 4 SY- 9@,\4’% Ao g Bt
258 e} oM U“"“"e 'O.F pe'( UA(“'e o0~ o0~ O\~ el- o
00 5% " 0% pese? (o0 o 28 pese? ) Qe‘gs oS
Q- AP o pase- o 27 ‘dw‘\o, o A0 ot 513
AR - = - -
ot ) -
[\

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mesur—f:tet"" Mccat)

Hop01: 913 m?
Hop 16 : 13 760 m?

Postes les plus forts : chauffage et
ECS

Prestations enveloppe « standard
2022 »

OTFP -> PAC-RO+Chgaz: ~ 25
kgCO2 éq [/ m?

OTFP -> RCU (011 kgCO2 éq [ m?):
7 264 kgCO2éq /[ m?

Prestations enveloppe « Perf_Bbio »

oTFP-> PAC-RO : ™ 32 kgCO2 éq /
m2

OTFP -> RCU : 72156 kgCO2 éq [/ m?

TFP-geotherm = Thermofrigopompe sur nappe / Reseau interbat existant = raccordement au CHU existant / Chgaz = chaudiére gaz/

RCU = réseau de chaleur / PAC-RO = Pompe a chaleur airfeau / Perfbbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 20% /
DGALN/DHUP/QC  perfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep -40%
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT
ET DE LA RENOVATION IC .

URBAINE énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mesur—f:tet"" Mccat)

ICénergie_maxmoyen_ Etablissement de santé partie nuit

Proposition
IC¢nergie_maxmoyen Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m?)
Souple 1570 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
* Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermédiaire 1 1160 | + Exclut le gaz
* Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éq/kWh
Intermédiaire 2 565 | + Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 325 | «+ Challenge les systéemes énergétiques

- Seuvil envisagé : Hors RCU, proposition « Exigeant »

* Pour les RCU classées, sur la période 2025-2028, proposition « Intermédiaire 1 » puis apres 2028,
proposition « Intermédiaire 2 »

* Pour les RCU non classées, proposition « Intermédiaire 2 »
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EX 4. Cep Cep nret Icenergie
MINISTERE

DU LOGEM

ETDE LA RENOVATION

URBAINE Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo H Ieeembles = Iesurf:mey"" Mesur—f:tet"" Mccat)

M .o (En cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer M, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Cep < Cep  umoyen (@ d€terminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
Cep(H ..., alt) — Cep(H2Z2b, < 400m)
Cep(H2b, < 400m)
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M,
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Gymnases, salles de sports et vestiaires »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

1. Retour sur la RT2012
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Seuils Bbio et Cep en RT2012

1. Retour sur la RT2012

Bbiomax = Bbiomaxmoyen x (Mbgéo + Mbalt + Mbsurf) Cepmax =50 x IVlctype x (Mcgéo + IVlcalt + IVlcsurf + McGES)
Avec : Avec :
Bbi?maxmoyen 50*Mctype
. . - [points] [kWhep/(mZan)]
EtabI!ssement sport!f scolglrg 44 Etablissement sportif scolaire 55
Etabll.ss,ement sportif municipal 100| | [Etablissement sportif municipal
U prive . 120
oU prive
* Mpgeo + Mpae# 0 * Megeo + Mear = 0
M ® thurf

. —osurf * Si Spr <1000 m? - 0,0011*S,; + 1,4

51 Sgr <1000 m” |- 000087 Ser + 0,8 Si1000 m2< Sgr <2000 M’ -0,0003*S,; + 0,6

Si SRT>1 000 m 0 Si SRT>2000 m2 0

Mcges %0
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EX 1. Retour sur la RT2012

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Observatoire de la RT2012 (OPE) : 2017 - 2022

281 projets (soit ~ 402 402 m?) dont 243 pour le scenario « établissement sportif municipal ou
privé » et 38 pour le scenario « Etablissement sportif scolaire » :

* 134 projets (~50%) avec Srr< 1000 m? (soit ~ 66 228 m?),

* 72 projets (~26%) avec 1 000 m? < Sgr < 2 000 m? (soit ~ 110 448 m?),

* 22 projets (~24%) avec une Sgr > 2 000 m? (soit 225 726 m?)

* Bbio du projet:
O ~ 43 % des projets (121) - [Bbiomax - 10 % ; Bbiomax]
o «~18 % des projets (51) > [Bbiomax - 20 % ; Bbiomax-10 %]
0 «~15 % des projets (43) - [Bbiomax-30 % ; Bbiomax - 20 %]

* Systemes de chauffage : Ch. Gaz ou équiv. (~55 %), PAC ou équivalent (~25 % des projets)

* Systemes d’'ECS : Ch. Gaz ou équiv. (~60 % des projets), Chauffe eau électrique (~25 % des
projets)
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EX 1. Retour sur la RT2012

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternis

RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

+ Changement de surface de référence (SHONg; > S,¢)
« Fichiers météorologiques
« Corrections de bugs

* etc.
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

1. Retour sur la RT2012

Changements de scenario RT2012 / RE2020

RT2012

RE2020

Etablissement sportif scolaire

Gymnase et salle de sport scolaire et municipal(e)

Etablissement sportif municipal et
privée

Gymnase et salle de sport privé(e)

Vestiaire (seul)

N.B. : Les 2 scenarios RT2012 different

en termes de :

+ plages d’'ouvertures (le weekend et
les vacances scolaires, ES scolaire
fermé / ES municipal et privée
ouvert)

* besoins en eau chaude sanitaire

N.B. : Les 2 scenarios RE2020 different en termes de
besoins en eau chaude sanitaire (x 2,5 entre scolaire
[ municipal(e) et privé(e))
-> Bbio identique sur les 2 scenarios « gymnase »
-> Cep [ Cep,nr [ Icénergie différents entre les
deux scenarios « gymnase »

DGALN/DHUP/QC
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INISTERE

2. Panel de batiments & enjeux de la
typologie

DGALN/DHUP/QC 100 27/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité

Panel de batiments et prestations de base - Gymnases

Nom GYM_1 GYM 17 GYM_19
Usage réel Gymnase Extension de gymnase Sglle de sport dans.un
immeuble collectif
Sref 2039 1408 207
Nb de niveaux 1 1 1
(y compris RDC)
Compacité (Sp/Su) 2,8 2,9 1,5

Grande salle de sport : 9,8
SELET SV o) Effelate M (1) | Dojo [ tennis de table : 6,52
Vestiaire : 3,38

Salle de sport : 8,18
Vestiaires : 3,15

Salle de sport : 3,99

Taux de vitrage (m?de

vitrage/m? SURT) 12%

19,3%

1%

Ouvrabilité des baies

Rouvmax = 0,4 (ouverture a soufflet ou coulissant)

Protections solaires

Stores intérieurs

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Panel de batiments et prestations de base — Vestiaires

Nom VEST_11 VEST_17 VEST_20
. . . .. Batiment 100% vestiaire,
Usage réel Vestiaire de GYM_11 Vestiaire de GYM_17 structure légere
Sref 432 509 1098
Nb de niveaux 1 . 1
(y compris RDC)
Compacité (Sp/Su) - - 1,7
Hauteur sous plafond (m) 3,38 315 2,8
Taux de vitrage (m?*de o o o
vitrage/m? SURT) 4,5% 30,8% 11,6%
Ouvrabilité des baies Rouvmax = 0,4 (ouverture a soufflet ou coulissant)
Protections solaires Stores intérieurs
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EX 2. Panel et enjeux

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Retour d’expérience

* Batiment en RDC (éventuellement R+1)

« Enjeu acoustique double (en intérieur et vis-a-vis du voisinage)
* Peu de batiments climatisés

+ Cep_eclet Cep_vent important pour cette typologie

« Mise en place d'EnR&R possible (PAC et PV)
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

3. Bbio

DGALN/DHUP/QC
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EX 3. Bbio
MINISTERE

DU LOGEMENT .

ET DE LA RENOVATION B b 10

URBAINE max — Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo —f Ibeemblesl I Ibswf:meyen—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Bbio,,.xmoyen — Gym. scolaire et municipal / privé

s Bbio chaud (points) I Bbio froid (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

Bbio éclairage (points) 94 pts

w 115 pts 135 pts * Performance actuelle : 100
a 128 pts
140 128,5 o 126,6 126,5
17,1 - : - - « Renforcement des
120 =-------------------.- _______________________________ . .
s """ prestations : 89 pts
100 - BB 6

» Hauteur sous plafond
9,80m > 6 m:-6 pts

« Skydomes orientés Nord et
augmentation de 20 % de

Bbio (points)
8 83

40 ey s
la surface vitrée - peu
20 d'impact
0 * S.f peu d'impact sur les
.00 %% g0 0 baSe,Chga"‘vg o ‘Dase,\r’*s"'em -—,wdome‘\w‘d 3 0% baf’e—sﬁo A 30,?‘3@‘0\0 résultats
A [V Of= ASe b -

‘Base = Prestations « standard 2022 » / HSP-6m : Hauteur sous plafond 6 m au lieu de 9,8 m / skydomeNérd : Skydomes ou sheds orientées Nord / /
Facd_Sv20 = Modification de la surface vitrée +20 % / Perf Bbio = consigne passée au modélisateur de faire
Bbio - 10% & -20%
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT

BEQ/EIHERENOVATION Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsa#:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Bbio,\.xmoyen— GYM. scolaire et municipal [ privé

Pro!oosition Bbio,axmoyen Valeurs Impacts
(points)
Souple 135 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)
Intermédiaire 115 | Renforcement des prestations de |'enveloppe
Exigeant 94 Innc:|.te a une conception bioclimatique des
batiments

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
-> Ambition a Bbio - 30 % par rapport aux prestations actuelles (2022)

-> Pas de modulation selonla S : Mbsurf_tot=0
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION B bio

URBAINE
Liberté
Egalité
Fraternité.

3. Bbio

max — Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo "_Mbeembles'l_MbsuFf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Mysurf_tot — Gym. scolaire et municipal

160
. . [ ] g[)c?{)et;g: I'observatoire RT2012 resimulés en RE2020 Méthode :
140 L . .
Simulation GTM2 PerfBbio 1. Slm.ulatlons selon la R!52020 des
1o  ®mB projets de l'observatoire RT2012
Coll n Attention : certaines
- an . . gL
100 208 g E conventions ont évolué (débit
Wy . .
z - r & = Bbio) augmentant le Bbio en
2 0 - fan =, RE2020
2 ah N | 2. Triuniquement sur la catégorie
@ 60 Fa,, 5 CE1
= n
[ | u
1 n n B
40 Analyse : Pas de tendance pour une
0 modulation de surface
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Sref (m?)
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT .
ET DE LA RENOVATION B b 10
URBAINE

Liberté

[ ]
Bblomaxmoyen
{

— Vestiaire

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

I Bbio chaud (points)

s Bbio froid (points) h

Bbio (points)
@
o]

100
50
0
pa ge ol
3 00 s pa® A 3 e
A28

pH
47 3.9

Bbio éclairage (points) 225 pts
- =m=——— 250 pts 275 pts
2616 259,2
= — 2394
e 3385 TTTTTTTTREERIEES .
200

J

3. Bbio

max = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 'l_Mbeembles"_MbsuFf:meyen-+ Mbsurf_tot + Mbbruit)

« Performance actuelle : 207
a 262 pts

» Renforcement des
prestations : 214 pts

» Bbio élevé

« Base - batiment aveugle : -
35 pts

« Base > Perf_DH : - 20 pts

» VES_20 structure légére >

performance élevée
possible

base = Prestations « standard 2022 » / bat-aveugle : bdtiment avec uniquement fenétre de toit/ perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio
- 10% a -20% / perfDH = Recherche de perf DH avec les solutions économiquement viables

DGALN/DHUP/Q
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DU LOGEMENT

BEQ/EIHERENOVATION Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsur—f:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

BbiO,,2xmoyen — VEStiaire
Pro!oosmon Bbio.xmoyen Valeurs Impacts
(points)
Souple 275 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)
Intermédiaire 250 | Renforcement des prestations de I'enveloppe
Exigeant 225 Innc:|.te a une conception bioclimatique des
batiments

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
-> Ambition a Bbio - 20 % par rapport aux prestations actuelles (2022)

-> Pas de modulation selon la Sref : Mbsurf_tot=0
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EX 3. Bbio
MINISTERE

DU LOGEMENT .

ET DE LA RENOVATION B b 10

URBAINE max — Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibsur—f:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

M0 — Gym. scolaire et municipal [ prive [ Vestiaire

(En cours de détermination)
Les simulations permettent de déterminer My, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Bbio < Bbio,ymoyen (@ déterminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
Bbio(H ..., alt) — Bbio (H2b, < 400m)
Bbio (H2b, < 400m)
- On retient la moyenne de ces ecarts comme modulation My,
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nretic

énergie
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EX 4. Cep, Cep,nr et Icgergic

MINISTERE
DU LOGEMENT

GRBAINE O VATION c:epmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesun‘—mey"" Mcsurf tot T Mccat)

Liberté
Zalié
nité

Cepmaxmoyen_ Gym. scolaire et mun|<:|pal

:Ce , en zone sz et AItltUde < 400 m B Chauffage B Climatisation ECS Eclairage Ventllatlon :
P. -
160 W AUx Ventilation W Aux Distribution  mDéplacement ® paS d ImpaCt deS SOndeS
140 1339 1335 137,2 139.2 COZ
1245 1223 " « Augmentation débit d’air
- H n n : +3 kWh/m?/an
=
= 100 . .
£  Eclairage : fractionnement
E 8o i
z ou gradation :-10
8 & kWh/m?/an
40 -> Gradation a retenir
20 N
j . . . . . 1 » Hauteur sous plafond (9,8 a
0 . 6 m):-6 kWh/m?/an
o n-\an (a*l\ o e " C- og\J“’
W - ¥ o 't\nﬁc' 410 pas® 05 ase-" _()6,\'-‘35 o pe® > _ba‘»e—a .
ae e * * * “"1 « Ascenceurs (gradins R+1) : +
3 0%

5 kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / VMC-DF = VMC double flux / debitinoccSondeCO2 = ajout de sondes CO2 / Qra+10 %= augmentation de
% du débit de renouvellement d’air / frac-Ecl = fractionnement de I’éclairage salle de sports / grad-Ecl = gradation de I'éclairage salle de 112 2711112024
sports / HSP-6m = HSP-6m : Hauteur sous plafond 6 m au lieu de 9,8 m / ascenceurs = ajout d'un ascenseur gradins en R+1 mi




EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

CRBAINE O VATION c:epmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesur—f—mey"" Mcsurf tot T Mccat)

Liberté
Zalié
nité

Cepmaxmoyen_ Gym. scolaire et mun|<:|pal

e Chauffage mmm Climatisation e ECS
Cep, en zone H2b et Altitude <400 m Eclairage m— Aux. Ventilation e Aux. Distribution
—— Deplacement 11 kWhirm?®/an — = = 116 kWh/m?/an
160 T4e kW hifmfan
1411 138,8
140 1213 133.9

-
(%]
@]
I
I
“I
I
I
I
I
I
(%)
o
w
I
I
I
I
I
I
Iz
w
I
I
J
3
I
I
I
I
I
|

= t : J
2 100 89,31 87,8
£ |
—
E . o
X |
e
& 0 I
o 59 [ 5
40 8 | 25 25 "
RE] 12 1 13
20 I 12 m m
22 20 . 21 13 14 14
0 T T T T T T I
oL yrh NSO W2 2t
o 0as® £ \:asbch%ase, N:“O Ca'z ose se - rﬁb‘\O—c’h% s«c,\l*“\w 1*“\02:06\;*“‘0?1
0% 47 —00 .00 n X e S °’pe‘.r P"‘ﬁw-o T RO c‘r\%"’?'*c
s N q@pl0 T geol©
,\,\;\B_P © N _‘\g »

Postes les plus forts : éclairage,
ventilation, chauffage

Prestations enveloppe

« standard 2022 » + ~ tout type
de systéme énergétique ~ 120 -
140 kWh/m?/an

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » ~ tout type de
systeme énergétique ~ 88 - 110
kWh/m?/an

Installation PV (50 %) : - 45
kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% / Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =

PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain / EclOpt = gradatation de

I"éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois

27/11/2024
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

CepPmaxmoyen— GYM. scolaire et municipal

PrOPOSition c:epmaxmoyen

KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 149 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 116 Cohérent avec le seuil Bbio,,., exigeant ou installation
du PV, etc.
» Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 111 | « Nécessite d'optimiser |'éclairage

e Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

DGALN/DHUP/QC

14 27/11/2024




EX 4. Cep, Cep,nr et Icgergic

MINISTERE
DU LOGEMENT

CRBAINE O VATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo +—f Ieeembles +—f Iesu-rf—mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Zalié
nité

Cep,nrmaxmoyen— Gym. scolaire et municipal

« Perf_Bbio » ~ tout type de
systeme énergétique ~ 61-110

e Chauffage mmm—— Climatisation I ECS
Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairageg m—AuUx Ventilation e Aux Distribution ¢ POStes |les plus forts : éclairagel
— Deplacement g4 kWwh/m?fan = = = 116 kWh/m?/an . .
160 149 kivhyman ventilation, chauffage
1411 | 1288
140 131, 1339 e e I f
- H 1206 ! H . - Prestations enveloppe
g H H‘ B B « standard 2022 » + ~ tout type
£ L H LzA de systeme énergétique ~ 120 -
g e [l H | 140 kwh/m?/an
= l :
¥ 1RE
2 .
S : H » Prestations enveloppe
1
20 .
E ! E E B |

0 kWh/m?/an
2t 2+ 5 ot RO et # ov o¢' oe*
= P“g’o o2 e,c'“%ase’cr\%f‘ LR O*Ch%\oasb s opRO7 °; ’D.,,se, Lo OF g0 - QO %31»«?-5‘ !
0L A1 *\‘\,00)0 it a0 02 N 000 g A 307 800 hC‘RO)(C c,\'\%"’vo . o,
w n e T ol o * Installation PV (50 %) : - 45
18P A9
o " kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% / Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =
PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain (60 % EnR&R) / EclOpt =

gradatation de |'éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois 15 27/mj2024



EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

CRDAINE NOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

URBAINE
Lu)trw'v

Cep,Nr . moyen— GYM. scolaire et municipal

Proposition Cep,nr

maxmoyen
KWh/m?/an) Valeurs Impacts
Souple 149 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 116 Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant ou installation
du PV, etc.
- Cohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant
Exigeant 94 | Nécessite d’optimiser I'éclairage

* Nécessite pour les RCU un taux EnR&R de 30 %
*Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

lc,

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

|C4nergie_maxmoyen— GYM. scolaire et municipal

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% [ Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =
PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain / EclOpt = gradatation de
I"éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois 17

. . s Chiuffage e Clirmatisation Postes les plus forts : ECS et
|Cénergie, €N Zone H2b et Altitude < 400 m A Vertilation . Dtibition chauffage
700 mm— Déplacernent 150 kgCO2 éq/r1? g
605.8 e - - —akcozégn’ e Prestations enveloppe
e b « standard 2022 » :
:,E | 476,7 1 El O Chgaz - PA?-RO +2Chgaz .-
5 51 | e 416,7 250 kgCO2éq/m
3 400 I 3 o Chgaz % PAC-ZRO :-333
< 300 B B B - :' 2 kgCQZ éq/m
§ 753 i * Prestations enveloppe
g 200 13 EN ez 1580 K I RE 1422 1364 « Perf_Bbio » :
100 180 % X e 180 ; 188 110: A ) Chgaz -> RCU (0,11
i 1B d 'R g E o | IfgC;OZZ/kWh) :-193 kgCO2
et W g ® gt RO Qe 0 2V et aoPt a0t o eq/m
«e,°°-""’582?_0"—"":132?3??:1,»c""?:?;/‘ff{?:ﬁf " ’%ONLAZiase’f"""’g'«« %?""ef:@;déf:;;o%“‘i:;ﬁd‘“"“’ﬁ o Chgaz - PAC-RO+Chgaz: -
’ ] DT 275 kgCO2 éq | m?
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION IC .

URBAINE énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

|C4nergie_maxmoyen— GYM. scolaire et municipal

Proposition
Ic:éne,gie_n)axmc,yéan Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m?)

Pas de renforcement [taux

Souple 640 prestations actuelles

Intermédiaire 1 330 | Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éqg/kWh * Cohérent avec le seull
Intermédiaire 2 265 | Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 éq/kWh i (B)?Dignr:i;::iigia(;: éclairage
Exigeant 150 | Hors RCU, nécessite le recours a des « Exclut le gaz

EnR&R

- Seuvils envisagés :
* Hors RCU, proposition « exigeant »
« Pour les RCU classé, sur 2025-2027, proposition « intermédiaire 1 » puis a partir de 2028, proposition
« intermédiaire 2 »
* Pour les RCU non classé, proposition « intermédiaire 2 »

DGALN/DHUP/QC 18 27/11/2024



EX 4. Cep, Cep,nr et Icgergic

MINISTERE
DU LOGEMENT

ETzBD/fnh‘ERENOVATION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen_ Gym° pl"iVé

mmm Climatisation e ECS

e Chauffage

"Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage

200
180

P —
s 8

44,7

m— CEplacerment
Tetkwhim®fan

1432

146 kWh/m?{an

- = = 148 kWh/m?*fan

—— Aux, Ventilation s Aux. Distribution ° POSteS |es pIUS fOI’tS : éClairage,

ECS puis ventilation, chauffage

Prestations enveloppe

« standard 2022 » + ~ tout type
de systeme énergétique ~ 132 -
E 172 kWh/m?2/an

—
(%]
@]
—
=
H"@
|

Cep (kWhfm?fan)
8

1
|
1
|
80 1
&0 £z 58 : 11 .
- M . - | ss [ s + Prestations enveloppe
40 8 1 34 .
- B B B A B R B « Perf_Bbio » ~ tout type de
22 " B B B B B BB B B P systeme en;argethue ~ 106 —
Oo—base 00.9? gt~ o o epc® “0_0\‘“‘ § 50 s cred* LECOPT  edOP )(-;,'.;\0?‘ 140 kWh/ m / an
A9 A7 52 SN L RO et opC 4292557 e OO ABOO—  oC P oot
190 po® N N0 005 30’?3\1 Pe‘{ab;‘.of RC'RO@\O foi e .
PEEItE + Installation PV (50 %) : - 45
~ kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% [ Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =
PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain / EclOpt = gradatation de

I"éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois 19 27/mj2024



EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

c:epmaxmoyen_ Gym° prive

PrOPOSition c:epmaxmoyen

KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 181 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 148 Cohérent avec le seuil Bbio,,., exigeant ou installation
du PV, etc.
» Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 146 | Nécessite d'optimiser I'éclairage

* Exclu les chaudiéres gaz
*Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Zalié
nité

Ceplnrmaxmoyen_ Gym prlve

e Chauffage mm— Clirmatisation
Eclairage
] acement

Tetkwhim®fan

Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m
200

— 12 kWh/m?/an

180

_131_1
8 & 8

e ECS

AU Ventilation  m— AU D|str|but|on

- = = 148 kWh/m?*fan

Cep,nr (kWhfm?fan)
8

61,7

22 et (T C\‘m 2. QoP )
A 00— base ’d:\%"’ ?PC okdo oo B B pC b.'l,basz’ ase’ cng? ) < o “C\)q-?— ,(C\,,%a‘l“'(—'c C
A _00‘ g2 AN o2~ AN ast- = A OOJb A 20 f"e Eﬁw - p@‘“o C\'\%ai
4 '—Q‘\J N - - ‘\,\’\'T 2 d@d\og ﬂp'\Oa
8% 0F
nl A

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu-Ff:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Postes les plus forts : éclairage,
ECS puis ventilation, chauffage

Prestations enveloppe

« standard 2022 » + ~ tout type
de systeme énergetique ~ 132 -
172 kWh/m?/an

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » ~ tout type de
systeme énergétique ~ 62 - 140
kWh/m?/an

Installation PV (50 %) : - 45
kWh/m?/an

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% / Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =

PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain / EclOpt = gradatation de

I"éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois

27/11/2024



EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE
DU LOGEMENT

BEQ/EIHERENOVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,Nryaxmoyen— GYmM. prive

Proposition Cep,nr

maxmoyen
KWh/m2/an) Valeurs Impacts
Souple 186 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 148 Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant ou installation

du PV, etc.

- Cohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant

* Nécessite d'optimiser I'éclairage

Exigeant 112 | <« Exclu les chaudiéres gaz

* Nécessite pour les RCU un taux EnR&R de 30 %
*Incitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité

Fraternité

lc,

I G [ ] 4
—
c:énergie_maxmoyen ym. prive
e Chauffage mmm Climatisation
IC¢nergie, €N ZONe H2b et Altitude < 400 m m— ECS Eclairage
AUy Ventilation AUy, Distribution
1000 —— Deplacement 190 kgCO2 éqfm?
420 kgCO2 éqjm? = = = LIE kgCOZ égim’
900 877.8 925 kgCO2 éqfm?
796.8 36 | I 7862
800 7487 1
= m e 598 .4 I [ 31 | 589,09
1
%_ 700 ww I En
© 600 '
S so0 77 B E—— :' S San——
o 496
469 2701
= 400 ST
5 1 [ 31 |
5 300 2480 i
[*]
= 1801 1781
200 - [ 31 | 163,3 1504 Lot
i3 —gE— ar T Th
1 El ] 0
100 208 179 E 179 gy 189 1 a
¢ ]
- : 72
0 . i i i Eﬂ—'—‘ﬂ i l i i i i
s al 20 e 50 AL Al ) A X
007 g 00T cnepte c O*Ch%baf,a ppC . p.C‘?‘O’C‘leSe" . e (@\5\0,@% Cuk“ozwwtdop RIS
T oot N 0T e S Al 258~ jo
9 R S A 00X q\}o‘ve (B0 L0 gt
o a2 - AT 2 ﬁ@c’l‘o’? (@90~
(=4
A\ 2° '\\.‘g’p

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Postes les plus forts : ECS et
chauffage
Prestations enveloppe
« standard 2022 » :
o Chgaz > PAC-RO + Chgaz : -
500 kgCO2 éq [ m?
o Chgaz - PAC-RO : - 585
kgCO2 éq [ m?
Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » :
o Chgaz » RCU (0,11
kgCO2/kWh) : - 320 kgCO2
éq [ m?
o Chgaz - PAC-RO+Chgaz: -
509 kgCO2 éq [ m?

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio- 10% a -20% [ Chgaz = chaudiére gaz / PAC-RO =

PAC Air-Eau / clim = climatisation / PV50 = panneaux photovoltaiques 50 % de la toiture / RCU = réseau de chaleur urbain / EclOpt = gradatation de

I"éclairage salle de sports / Chbois = chaudiére bois

27/11/2024
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION IC .

URBAINE énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ic:énergie_maxmoyen_ Gym prive

Proposition
Ic:éne,gie_n)axmc,yéan Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m?)

Pas de renforcement [taux

Souple 925 prestations actuelles

Intermédiaire 1 535 | Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éq/kWh * Cohérent avec le seull
Intermédiaire 2 420 | Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 €q/kWh i (B)t;ignr:g::iigia(;: eclairage
Exigeant 190 | Hors RCU, nécessite le recours a des « Exclut le gaz

EnR&R

- Seuvils envisagés :
* Hors RCU, proposition « exigeant »
« Pour les RCU classé, sur 2025-2027, proposition « intermédiaire 1 » puis a partir de 2028, proposition
« intermédiaire 2 »
* Pour les RCU non classé, proposition « intermédiaire 2 »
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

CepPmaxmoyen— VeStiaire

e Chauffage

mm— Clirmatisation e ECS

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

;Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage m— AUX. Ventilation  me—AUx Distributionl
— Deplacement 242 kwhim?fan = = = 306 kwh/m?*/an
500 4s2iewh/mefan » Postes les plus forts : chauffage
450 407, 4105 306,0 et ECS
400 m m m 3758
z 350 1 * Prestations enveloppe
s P 2013 _ e
300 H 2043 « standard 2022 » + Chgaz ~
= 228,8 2298
£ 20 8. =1 | 376-411 kWh/m?/an
0 - r
150 120 * Prestations enveloppe
100 . « Perf_Bbio » + tout type de
50 68 systeme énergétique ~ 220 -
0 t t t t t t t t t 292 kWh m2 an
as,e,cx"'f’a1 e jo.CrE" rﬁ.b'ﬂ—\m pAC™ w\o’“‘:"ﬁg’a1 rEB‘d\"-’-RCU 7 00> 20 0.0 \uaS"J—c’Ej / /
1 90 M 28055 P N A 13,9"‘&\0‘ e’daﬁ“’fw 3 20- T
WA « Chgaz - CET :-100 kWh/m?

base = Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% / Chgaz =
chaudiére gaz / VRV = Volume de réfrigérant variable / PAC-RO = PAC Air-Eau / RCU = réseau de chaleur urbain / CET = chauffe-

. 27/11/2024
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

BEQ/EIHERENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternit

CepPmaxmoyen— VeStiaire

Proposition Cep, . mo
yen
KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 432 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 306 | Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
» Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 242 | *Incitation a utiliser des EnR&R
* Exclusion chaudiére gaz et RCU

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

Cep,Nryaxmoyen— Vestiaire

;Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m
500

e Chauffage
Eclairage

N [Ep|acerment
432 kwhirm*fan

450

g8 88

25

mmm Climatisation \
e Aux Ventilation e Aux. Distribution

e ECS

242 kwhim?fan = = = 301 kWh/m?*/an

Cep,nr (kWhfm?fan)

ol \e ol 20 at
e ® N e® ﬁ@d‘o ,C’h% o o0~ ® * A PC.?\O*C Ao
8 = . ¥
N2 A 1&,‘)3 ;3'\9 AN 13- A ,13‘98 eﬁa\o\ol ,\J\}of

— = [
[9a] [9a]
o O 8 o 8 o
|
} |
|
|
m E|§
[
1 |
L, |
2, s
O
1 |
|
)
m E ‘g |
o |
| |
|
]
m E ‘(o |
L |
1 |
|
&
N ] - |
|
1 |
7 |
|
7 |
E :b
)

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Postes les plus forts : chauffage
et ECS

Prestations enveloppe
« standard 2022 » + Chgaz ~
376 - 411 kWh/m?/an

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » + tout type de
systeme énergétique ~ 167 -
292 kWh/m?/an

Chgaz - CET : - 100 kWh/m?

base\"-z Prestations « standard 2022 » / perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20% / Chgaz =
chaudiére gaz / VRV = Volume de réfrigérant variable / PAC-RO = PAC Air-Eau / RCU = réseau de chaleur urbain / CET = chauffe-

eau thermodynamique
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EX 4. Cep, Cep,nr et lIcgnergie

MINISTERE
DU LOGEMENT

EREANe I OVATION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

URBAINE
Lu)trw'v

Cep,Nraxmoyen— Vestiaire

Proposition Cep,nr, ..mo
Y yen
KWh/m?2/an) Valeurs Impacts
Souple 432 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 301 | Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
- Cohérent avec le sevil Bbio,,, exigeant
Exigeant 242 | Inc:|tat.|on a utlll.?fer des EnR&R
 Exclusion chaudiére gaz
* Nécessite pour les RCU un taux EnR&R de 30 %

- Seuil envisagé : Proposition « exigeant »
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité

IC.

lc,

energle max

énergie_maxmoyen™ Vestiaire

3500

58 8

1500

Icénergle (kgcoz éqf‘mz)

:

500

IC¢nergie, €N ZONE H2b
et Altitude < 400 m

36E.6 31286,7

- JR—

e Chauffage
Eclairage

N DEplacement

- = = 1460 kgCO2 éqfm?

mmm Climatisation
AUy Ventilation
585 kgCO2 égjm?
3330 kgCO2 égim®

30778

-

e ECS

ALy Distribution

1120 kgCO2 éqfm?

2850,3

He

ol g\l RO
o a\'e, @D’Ch% \J o ?P‘C
Se, 98 ‘.@‘0\ - ° pr
a,b" A 3\5’ 2 w2? ,9‘3 (800

base.'"'z Prestations « standard 2022 » [/ perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbif) - 10%

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Postes les plus forts : chauffage
et ECS

Prestations enveloppe
« standard 2022 » + Chgaz ~
2850 - 3169 kgCO, éq /m?

Prestations enveloppe

« Perf_Bbio » + tout type de
systeme énergétique ~ 254 -
992 kgCO, éq /m?

Chgaz > CET :-1067 kgCO, €q
Jm?

a-20% [Chgaz =

chaudiére gaz / VRV = Volume de réfrigérant variable / PAC-RO = PAC Air-Eau / RCU = réseau de chaleur urbain / CET = chauffe-
eau thermodynamique
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EN 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION IC ,

URBAINE énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ic:énergie_maxmoyen_ Vestiaire

Proposition ICénergie_maxmoyen
(kgCO, éq/m?)

Souple 3 300 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles

Valeurs Impacts

+ Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
« Optimisation de I'éclairage

Intermédiaire 1 1460

+ Exclut le gaz

» Exclut les RCU > 0,160 kgCO2 éq/kWh
Intermédiaire 2 1120 | Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 585 | Hors RCU, nécessite le recours a des EnR&R

- Seuvils envisagés :
* Hors RCU, proposition « exigeant »
« Pour les RCU classé, sur 2025-2027, proposition « intermédiaire 1 » puis a partir de 2028, proposition
« intermédiaire 2 »
* Pour les RCU non classé, proposition « intermédiaire 2 »
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EX 4. Cep Cep nret Icenergie
MINISTERE

DU LOGEM

ETDE LA RENOVATION

URBAINE Cepmax = Cepmaxmc:yen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M .o (En cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer M, selon la méthode suivante :

- On considere les variantes tel que Cep < Cep  umoyen (@ d€terminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
Cep(H ..., alt) — Cep(H2Z2b, < 400m)
Cep(H2b, < 400m)
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M,
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Etablissements de santé et EHPAD »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Indicateur confort d’été en RE2020

Autre évolution majeure : La RE2020 introduit un objectif de confort d’été retravaillé.

- Lindicateur de confort d'été « Ticref » de la RT2012 est supprimé et remplacé par I'indicateur « degrés-
heures d’inconfort ». Il évalue les écarts entre la température du batiment et une température de
confort (température adaptée en fonction des températures des jours précédents, elle varie entre 26 et
28°C

- De nouveaux systemes de rafraichissement ont été implémentés.

- Les données météorologiques utilisées correspondent a un épisode caniculaire de référence.

- Les scénarios d’occupation en ao(t sont modifiés.

350 < DH < DH_max DH > DH_max

RE 2020 respectée mais ajout d'un Non-respect de la
forfait refroidissement au Cep RE 2020

« Seuil bas » « Seuil haut » respecté

respecté, mais recours probable a

confort assuré la climatisation dans le
futur
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Fraternité

Indicateur DH : exemple de calcul

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20 4+

Journée type d'été avec inoccupation

2,5°C
. 29,3%c 29,3%c
c "‘-.

2 29°% 28,9% 29%

28 6%
287
274
27% 27%¢ 27% 27°¢ 277N

267 26

3,0
2,5% w4

/ 2.3% 2,5%

Dégrés heure d'inconfort

8 9 10 11 12 13 14

Heures du jour

——Température du batiment

2,0% 1g9e

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

=—=Température limite du confort

DH
d'inconfort
du jour

16,5

CUMUL Journée
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Catégorie 2 Batiment climatisé + zone H2d ou H3 + zone Br2 ou Br3 + altitude [0, 400m][
. Bureau + Batiment climatisé + régles d'hygiéne et de sécurité interdisent
L. I'ouverture de toutes les baies du local donnant sur I'extérieur (toute zone
Catégorie 3 climatique, toute altitude)
. Bureau + Batiment climatisé + situé dans un IGH
Catégorie 1 Ce qui n’est pas de catégorie 2 ou 3
Catégorie 1
climatisé en (. A . .y
! ! Catégorie 1 + batiment climatisé + zone H2d ou H3
zone H2d et
H3

Utilisations:

Rappel - Catégories de contraintes extérieures

- Le seuil haut (DH_max) peut étre différent selon la catégorie de contraintes extérieures

- Modulation du Bbio_max (Mbbruit) et Cep, nr_max, Cep_max et Icénergie_max (Mccat)
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternit

Si batiment climatisé :

* DHE[O; seuil haut] : Cep refroidissement = Cep climatisation

Si batiment non climatisé :

«  DHmode Th-dc € [0 ; 350 DH]: Cep refroidissement = 0 kWh/m?/an
«  DHmode Th-dc € [350 DH ; seuil haut] : Cep refroidissement = a*(DH mode Th-dc — 350) * b kWh/m?/an

a = coefficient directeur de la droite

b = coefficient de zone climatique et altitude

Forfait froid — Rappel du calcul

b [0; 400m] [400; 800] [800; ..]
H1a 0,8 0,6 0,4
a H1b 1 0,8 0,6
M 0,011 Hlc 1 0,8 0,6
LC 0,0Mm H2a 0,7 0,5 0,3
BU 0,009 H2b 1 0,8 0,6
ENS 0,016 H2c 1,1 0,9 0,7
H2d 1,2 1 0,8
H3 1,2 1 0,8
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Scenario d’'usage

Pour la typologie « batiments universitaires d’enseignement et de recherche et batiments d’enseignements
atypiques type privé (conservatoire, ...) », il existe 3 scenarios d’usage en RT2012:

* Etablissement de santé partie jour : occupation du lundi au samedi, 8h-19h
* Etablissement de santé partie nuit : occupation 24h/24h - 365j/an
* EHPAD : occupation 24h/24h - 365j/an

Rappel :
* Usage « bureau » : occupation du lundi au vendredi de 9h-18h

* Usages maison individuelle et logements collectifs : Occupation L, Ma, J et V : 18h-9h, Me : 14h-Oh, Set D :
24h/24h

Remarque : La période d'occupation pour les hopitaux partie jour est proche de celle des bureaux.
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

Panel de batiments

Nom

Usage réel

N (mz)

Nb de niveaux (y
compris RDC)

Compacité

Surface vitrée (%
S_facade)

Rouvmax

Protections solaires

CAB_27 HOP_O1 HOP_16 EHP_18 EHP_21
Cabinet . . . Extension EHPAD -
médical Santé - 16 lits Santé EHPAD - 80 chambres 30 chambres
. |1841m? partie jour|13 727 m? partie jour 2319 hébergement 2

1266 m 913 m? partie nuit|13 760 m? partie nuit 2514,3 partie jour 1441 m

RDC 4 3 3 3

307 1,05 partie jour 1,14 Partie nuit 1,37 hébergement 166

! 1,53 partie nuit 1,08 Partie jour 1,38 partie jour !
16,3% 8,8% partie nuit | 23,3% partie nuit [16,6% partie hébergement 17.7%

17,4% partie jour

14,2% partie jour

14,4% partie jour

0,8

Hopital partie jour : Stores toiles Ext
Hopital partie nuit et hébergement : Volets roulants ext
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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INISTERE

Propositions de seuil haut
Etablissement de santé partie jour
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eileediny Proposition de seuil haut — Etablissement de santé partie jour

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité

Scénario 1: souple Scénario 2 : intermédiaire SIS &8 GO
(Envisagé par la DHUP)

1150 1000

Seuil haut cat 1 1300

Seuil haut cat 1
climatisé zone 4500
H2d/H3

2500

3000

(3 déterminer) (a déterminer)

Seuil haut cat 2 (3 déterminer)

Seuil haut cat 3 Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

(ex : IGH)

. Optimisation de I'enveloppe et des vitrages ou imisati ' i
Contraintes P : lopp ¢ ag Optimisation forte de I'enveloppe et des vitrages
5 . R mise en place d’un levier supplémentaire pour
zones H1a a Pas de contrainte significative N - .
Hoc les batiments moins performants (ex : brasseurs
d’air)

La mise en place d'un levier supplémentaire (ex :
brasseurs d’air) pourrait étre nécessaire.

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution rafraichissement adiabatique permet de passer le seuil sans effort)

Coniraiiies Seuls les batiments dont I'enveloppe est la plus
H2d et H3 Pas de contrainte significative Amélioration légere de I'enveloppe suffisante. performante passent Ies. seuil. ITeS autresl dowept
e mettre en place 1 ou plusieurs leviers supplémentaire

pour diminuer leur besoins de froid.
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MINISTERE
DU LOGEMENT
ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité

Positionnement des batiments de base (standard
2022)

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

5000
so0 | H1a H1b H1c H2a H2b H2c H2d 433]  H3 Batiments avec une
3 4019| performance
4000 F correcte sur le plan
3 du confort d'été
3500 E 3133 183 L
: (stores extérieurs,
3000 E 2 866 891 )
- baies ouvrables)
o P 486
2500 F
- P 119 NB : La structure légére
2000 F 170 1677 (bois) entraine des DH plus
: 157 importants
13001500 - 1261 284 1174 213 121 TETY )
1150 E [eIN 95Kk _968 —
1000 737763 -S43 726 -
[617 637
- 471 487 H1b
500 E 1
H2b
0 i ﬂmc \.,
(_,Q; (_)Q; (_,Q/ (_)Qa C)Qz (_)?/ f_)‘?/ ,_)Qz (_)Q/ c)?/ < (_)Q/ < c)@ ,_)‘24 (_)Q/ (_)Q/ (,)Qz ,_)QJ (7@ (_)Q; (_)Q; (_)QJ (7@ (_)?/ 2 (_)Q/ c)?/ (_)Q/ L)Q/ {_}Q/ Hic H2 d*
‘le \O'D ‘le \Q’b Q ‘0?} 0@ ‘Q,b 0% ‘O'D 0’b ‘0’b \O’b ‘O’b ‘O’b 3 \0'27 ‘Olb \o’b \o’b \O'D 0@ ‘Olb ‘Olb ‘0?} ~0’6 ‘O,b ‘O,b ‘O'D ‘O,b ‘O,b Q’b ‘
Q'}bQé»Q),)//\Q';)Q’;’%Q/'»Q;):\Q/ Q>’(°<z§» //\Q')%Q/(OQ/NQ;’):\Q/%ngQé\/ ’}j\Q’?Q’)('OQ?N%’/\;\Q?Q')@Q/\/%’}:\Q?Q/(OQ9\/Q;’J:\Q'5P *"} |
L FRXRELFRELLFTRLEFTRLL XL FPIRXELFXL L z
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire Scénario exigeant
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Leviers d’amélioration du confort d’été — H1a a H2¢

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

1800

1600

1400
1300

H1b 1700

1505

1261 1284

12
1150 0

1000

800

600

400

843

1123 1168 I I
e oo W N

200

| | | | I
Q .

Rem : Les résultats sont ici affichés
pour la zone climatique, hors zones
H2d/H3, ou il sont les plus élevés

Les batiments avec de bonnes
performances bioclimatiques
passeraient le seuil exigeant.

L'utilisation d’un levier
supplémentaire comme des
brasseurs d’air pourrait étre
nécessaire dans certains cas.

‘ Cd A i€ O $ & 2 & &
R i %bﬁ & szQ’ & %b'b < A 2 N
Q\%\ Q bt oR ¥ 2 QI‘ ] ¢ v \‘215 Q P
« 7 o N o 5 & 7 et O X7
,\‘/b>/ RS VQ,&’Z’ %OQ / ’1:\ s N '»Q,@ RS 9 (,oé& <
V >/ Q7 N 4
<<‘38 4 Y o Q\O K% Q'{‘(b
7/ Q7
& & P
&
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire Scénario exigeant
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

URBAINE
e Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
5000 ne . p
H2d H3 Les batiments climatisés avec
4500 4500 greeccsescscscananasascscsnananasenesnananasanesnananananan e de bonnes performances
2000 blocllmaquuels passent le seuil
haut aménagé exigeant.
3500
3000 3000 frrsssssssssssssssssssssnsnsnnnsd&68ngmcs e Mo B T Le seuil pour les batiments non-
2 400 24742486 climatisés semble difficilement
2500 2349

21192123

atteignable.

2000
1500
1300
1150
1000
595
428
500
0
s TN Q O o (2 s S o X @ N Q 2 2
SRS AP A N R T I R A P N A A C AR S 3
Fe ¢ ¢ &S e N e e &L e e EN D e
S VAR A M RS SN P DA A L DA A SR AR Y
NS & o) B & g ey & B RS & o) & ey
@/ S NS ,{/\/ Q\./ Q)ﬂ Qg\ ®/ Q;\ ,{/\/ 6\,/ Q,k N Qg\
> RO VAR DA Yo oS v NN
R/ AsR v QRN K7 Ar ¢ QO o/ N
o oF MY & oF v &
Ioa & & &
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire
----------- Scénario souple (climatisé + H2d/H3) seesssaaeas Scénario intermédiaire (climatisé H2d/H3)

Scénario exigeant

Scénario exigeant (climatisé H2d/H3)
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INISTERE

Propositions de seuil haut
Etablissement de santé partie nuit
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MINISTERE
DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Impact de la zone de bruit sur les degrés heure

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

2500

2000

1500

1000

500

[ 722.4

Hla

737.3
574.3

H1b

608.5

Hlc

655.2 661.8

H2a

177.4 2214

748.3 749

H2b

571.9

H2c

625.7

H2d

1178.7

1098.4

H3
2119.6

1728.5

+BR3 +BR3

Base

Base Ventil DF Ventil DF Base

+BR3

+BR3

Base Ventil DF Ventil DF

+BR3 +BR3

Base

Ventil
+BR

DF  Base
3

EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18
Base Ventil DF Ventil DF

Base Ventil DF
+BR3

Ecarts faibles entre Br1l
et Br3, méme en zones
H2d et H3.

Pas nécessaire
moduler le seuil
pour la catégorie 2

de
haut

Rem : les scenarios conventionnels
et les prestations étant quasiment
identiques entre les établissements
de santé partie nuit et les EHPAD,
nous utilisons ici les simulations des
EHPAD.
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B9i8etian Proposition de seuil haut — Etablissement de santé partie nuit

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité

Scénario 1: souple Scénario 2 : intermédiaire SEEIENIE &) 8 CRUZEEN
(Envisagé par la DHUP)

650

Seuil haut cat 1 850 750

Seuil haut cat 1
climatisé zone 2400
H2d/H3

2100

2400

2600 2300

Seuil haut cat 2 2600

sl e et Pas de catégorie 3 Pas de catégorie 3 Pas de catégorie 3

(ex : IGH)

Contraintes Optimisation de I'enveloppe et des vitrages ou
8 . C e L mise en place d‘un levier supplémentaire pour | La mise en place d'un levier supplémentaire (ex :
zones Hla a Pas de contrainte significative Aus N s N - A
les batiments moins performants (ex : brasseurs | brasseurs d’air) pourrait étre nécessaire.

H2c d‘air)

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution rafraichissement adiabatique permet de passer le seuil sans effort)

COTUEIES La mise en place d'un levier supplémentaire pourrait
H2d et H3 Pas de contrainte significative X 2 P PP P
étre nécessaire.

climatisé
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EX
MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATIQ

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité.

Les scenarios conventionnels et les prestations étant quasiment identiques entre les
etabllssements de santé partie nuit et les EHPAD, nous utilisons également les simulations des
"EHPAD pour caler le seuil.

Positionnement des batiments de base (standard
2022)

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

4500
4000
3500
3000
2500
2000

1500

850 1000

742

H1a

768

428

H1b

82

1516

75

Hlc

755

1712

H2a

768

H2b

789

48

H2c

1768

b36

1229

H2d

3326

1452
1542

1779

2341

750
500

210

B |730

0

228
: 30

E _
1565

H

Le batiment HOP_16 a
des performances

similaires a EHP_18 et
EHP_21.

Ces performances
sont déja bonnes dans
les batiments de base
(volet roulants ext,
bonne ouvrabilité des
baies)
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ET DE LA RENOVATION

URBAINE

Liberté

MINISTERE

DU LOGEMENT
Egalité

Fraternité

2000
1800
1600
1400
1200
1000

aseq T0 dOH

olgg4ad Ly T0 dOH

aseq 91" dOH

aseg 17 dH3

olqg 4ad 87 8T dH3
aseg 8T dH3

da) jiad 15 9T dOH

da) pad €5 1T dH3

Jle,p sanasselg Sy TZ dH3
Jle,p sanassedg TT 8T dH3I
anbiieqelpe jey 71" 8T dH3
aseq T0 dOH

olggyad Ly T0 dOH

aseq 9T dOH

da) jiad 1591 dOH

aseg 17 dH3

aseg 8T dH3

olqg 4ad 87 8T dH3

da) pad €512 dH3
lle,psinasselg Sy TZ dH3
Jile,p sunasselg 1T 8T dH3
anbiieqelpe jey z1” 8T dH3
aseq 10 dOH

olggpad Ly T0 dOH

aseq 9T dOH

oiqg 42d 87 8T dH3

daj jsad 15791 dOH

aseg 8T dH3

aseg 17 dH3

da) pad €5 1T dH3
Jle,psinasselg Sy T dH3
Jle,psinasselg TT 8T dH3
anbiieqelpe jey 71" 8T dH3
aseq T0 dOH

olggyad Ly T0 dOH

aseq 9T dOH

aseg 17 dH3

da) jiad 15 9T dOH

da) pad €5 1T dH3

aseg 8T dH3

olqg Had 8% 8T dH3
lle,psinasselg Gy TZ dH3
Jie,p sunasselg 1T 8T dH3
anbiieqeipe jey 71 8T dH3
aseq 10 dOH

olggpad Ly 10 dOH

aseq 9T dOH

aseg 17 dH3

olqg 4ad 87 8T dH3

da) pad €5 1 dH3

aseg 8T dH3

daj yiad 15 9T dOH

Jle,p sanasselg Sy TZ dH3
Jle,psinasselg TT 8T dH3
anbiieqelpe jey z1" 8T dH3
aseq T0 dOH

olgg44ad Ly T0 dOH

aseq 9T dOH

aseg 17 dH3

da) jiad 15 9T dOH

aseqg 8T dH3

o199 $9d 8% 8T dH13

daD pad €5 T¢ dH3

Jle,p sanasselg S TZ dH3
Jle,psinasselg TT 8T dH3
anbiieqeipe jey 71 8T dH3
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

4500
s H2d H3 2 Les batiments climatisés avec
4000 F ° g ™ de bonnes performances
[ [ < . . .
[ o
3500 | Y o o b|o§:I|mat|que,s passent le
s & seuil haut aménagé.
5 (o]
3000 f —
[ < v .
400 ; v N B & En zone H3, le seuil pour les
24002500 E-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-. oy -.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.r-;;.-.-.-.-:-5-.-.-.-.-g;-.-.-.-.%-.-.-.-.ﬂ-.-.-.-‘.?.‘-.-.-.-.-?-‘.-.-.-. eyl bétiments non-CIimatiSés
[ < I~ cppe o
2000 f ~ DR semble difficilement
[ n . . . . .
s w 38 %88 3 . atteignable, ce qui signifie
B 8 o = = 8 que la climatisation pourrait
[ — — A YRy,
ssol000 | % I étre privilégiée.
750 F
F o (e}
0 H1a
e & N 2 QR K L& & O @ N0 N @ Q& R @ 0 & ‘H1b
ORI CAFC I IR SO C R Pl HZ2 N
RS P PO R P NS O NS T ENYE YL H2bi T
2 eV RPN R RT AT RS Pt R RIS R A R Hia s e
5% o o ¥ o) 8 S A S RN P MRV SO AN N - ROA L ‘,9}”
AR I Y, RIS SE N LAY S ol
o7t & & ROMERS SRR 0 ® & & : &iz'gicmv‘
R/ R/ Q Q/ Hac /7 4 W
& &E & & & o iy
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire Scénario exigeant

Scénario souple (climatisé + H2d/H3)

Scénario intermédiaire (climatisé H2d/H3) Scénario exigeant (climatisé H2d/H3)
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INISTERE

Propositions de seuil haut
Etablissement de santé avec hébergement
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EXN
MINISTERE

DU LOGEMENT
ET DE LA RENOVATION

URBAINE
Liberté

Egalité
Fraternité

Impact de la zone de bruit sur les degrés heure

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

2500
H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
2119.6
2000 Ecarts significatifs entre
1728.5
BR1 et BR3 en zones H2d
et H3.
1500
11787 > Nécessaire de moduler
10984 le seuvil haut pour la
1000 catégorie 2
[ 7204 7373 7483 749
I 655.2 661.8
5743 6085 5719 6257
500
1774 2214
: o/ F BIF Biw B8 B{F B(F B|8 B
EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18 EHP_18
Base Ventil DF Ventil DF Base Base Ventil DF Ventil DF Base Base Ventil DF Ventil DF Base Ventil DF Base Base Ventil DF
+BR3 +BR3 +BR3 +BR3 +BR3 + BR3 +BR3 +BR3
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité

Sevuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(ex : IGH)

Contraintes
zones H1a a
H2c

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Contraintes
H2d et H3
climatisé

DGALN/DHUP/QC

Scénario 1: souple

850

Scénario 2 : intermédiaire

750

Proposition de seuvil haut - EHPAD

Scénario 3 : exigeant
(Envisagé par la DHUP)

650

2400

2400

2100

2600

2600

2300

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de contrainte significative

Optimisation de I'enveloppe et des vitrages ou
mise en place d'un levier supplémentaire pour
les batiments moins performants (ex : brasseurs
d‘air)

La mise en place d'un levier supplémentaire (ex :
brasseurs d’air) pourrait étre nécessaire.

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution rafraichissement adiabatique permet de passer le seuil sans effort)

Pas de contrainte significative

La mise en place d'un levier supplémentaire pourrait
étre nécessaire.
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité
Fraternité

Positionnement des batiments de base (standard

2022)

2500

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

7 341 ..
H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3 Batiments avec une
performance
2000 correcte sur [e pllan
1779 du confort d’'été
(stores extérieurs,
baies ouvrables
1500 1452 )
1229 NB : La structure légére
(bois) entraine des DH plus
importants
1000
789
850 249 768 755 768
e e e ,a
(
500 @
20 228 ¢izb
I I ‘ZZZ
0 = ,flJ
EHP_18 EHP_21 EHP_18 EHP_21 EHP_18 EHP_21 EHP_21 EHP_18 EHP_18 EHP_21 EHP_18 EHP 21 EHP_18 EHP_21 EHP_18 EHP_21
base base base base base base base base base base base base base base base al
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire Scénario exigeant
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

URBAINE

Liberté

Leviers d’amélioration du confort d’été — H1a a H2¢

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

Egalité

Fraternité
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aseq T¢ dH3

olqg 4ad 8% 8T dH3
aseq 81 dH3

da) Pad €S TC dH3

Jle,p sinasselg Sy 17 dH3
Jle,p sanasseldg TT 8T dH3I
HQ H9d £9 8T dH3

anbneqelpe jey 1 8T dH3 -

aseg 17 dH3

aseg 8T dH3

olqg Had 8% 8T dH3

da) Pad €S TC dH3

Jle,p sinasseld Gy 1¢ dH3
Jle,psinasselg TT 8T dH3
HQ pad £9 8T dH3
anbieqelpe jey z1 8T dH3
olqg 4ad 8% 8T dH3

aseq 8T dH3

aseg 17 dH3

da) pad €5 TC dH3

Jle psinasselg Sy 1¢ dH3I
HQ $2d £9 8T dH3

Jle,p sanassedg TT 8T dH3I
anbiieqelpe jey Z1° 8T dH3
aseg 17 dH3

da) pad €S T¢ dH3

aseg 8T dH3

olqg pad 8% 8T dH3
Jle,psinasselg Sy 1¢ dH3
Jle,psinasselg TT 8T dH3
HQ H3d £97 8T dH3
anbieqelpe jey zT 8T dH3
aseq 17 dH3

olqg 43d 8% 8T dH3

da) pad €5 TC dH3

aseq 8T dH3
Jle,psinasselg Sy 1¢ dH3
Jle,p sanassedg TT 8T dH3I
HQ $2d £9 8T dH3
anbieqelpe jey 1 8T dH3
aseg 17 dH3

aseg 8T dH3

olqg 4ad 8% 8T dH3

da) pad €512 dH3
Jle,psinasselg Sy 1¢ dH3
Jle,psinasselq TT 8T dH3I
HQ p2d £9 8T dH3
anbiiegelpe jey 1 8T dHI

Scénario intermédiaire Scénario exigeant

Scénario souple

Seuil bas
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et Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

URBAINE
s Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
2500 Les batiments climatisés
%288 AR R R R R R R R R R R RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR IR lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll%ﬁa?lllllllllll
avec de bonnes
performances
2000 bioclimatiques passent le
1743 1756 1779 . P .
seuil haut aménagé.
1452
1500 1301 En zone H3, le seuil pour
1224 1229 .
- les batiments non-
105 1055 . .
1000 1030 climatisés semble
850 difficilement atteignable,
750 [ fop O ce qui signifie que la
0 | climatisation pourrait
[ étre privilégiée.
-
0
N QQ‘ » o \0\0 o R o Q‘Z‘ ™S 3 D o R
%oq;oo‘ e ES & 0&6 Qé\% \3;0'” o Q}\Q’ q/,\:oq’ & & Qg\‘f? o‘{’b \3;0% s é‘\(’ H 2
& o & & > K7 ) R7 S & b & R )
Q:s\'o K Q’@ < \3’2‘ <& > D% Q\%\’b Q’@ \3}? Q)@ <& > Hia
R/ o J N ) p Hib
A YR & o KA e &
ng/ <<:222/ ng/ (88/ 7 (88/
Sevil bas Scénario souple Scénario intermédiaire Scénario exigeant
----------- Scénario souple (climatisé + H2d/H3)  *==*=*==*== Scénario intermédiaire (climatisé H2d/H3) Scénario exigeant (climatisé H2d/H3)
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Gymnases, salles de sport et vestiaires »
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternit

Scenarios d’'usage

Pour la typologie « Gymnases, salles de sport et vestiaires », il existe 3 scenarios d'usage en RE2020 :
* Gymnase municipal et scolaire : occupation 8h-21h du lundi au samedi, et 8h-18h le dimanche

* Gymnase et salle de sport privée : occupation 8h-21h du lundi au samedi, et 8h-18h le dimanche

* Vestiaires : occupation 8h-21h du lundi au samedi, et 8h-18h le dimanche

Rappel : pour l'usage « bureau », I'occupation est du lundi au vendredi de 9h-18h

Rem : Les différences entre les scenarios « Gymnase municipal et scolaire » et « Gymnase et salle de sport privée »
concernent uniquement les besoins en ECS -> pas d'impact sur les DH.

Nous proposons donc les mémes exigences confort d'été pour ces deux usages.
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté

Egalité

Panel de batiments et prestations de base - Gymnases

Nom GYM_1 GYM 17 GYM_19
Usage réel Gymnase Extension de gymnase Sglle de sport dans.un
immeuble collectif
Sref 2039 1408 207
Nb de niveaux 1 1 1
(y compris RDC)
Compacité (Sp/Su) 2,8 2,9 1,5

Grande salle de sport : 9,8
SELET SV o) Effelate M (1) | Dojo [ tennis de table : 6,52
Vestiaire : 3,38

Salle de sport : 8,18
Vestiaires : 3,15

Salle de sport : 3,99

Taux de vitrage (m?de

vitrage/m? SURT) 12%

19,3%

1%

Ouvrabilité des baies

Rouvmax = 0,4 (ouverture a soufflet ou coulissant)

Protections solaires

Stores intérieurs

DGALN/DHUP/QC

159 27/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

Panel de batiments et prestations de base — Vestiaires

Nom VEST_11 VEST_17 VEST_20
. . . .. Batiment 100% vestiaire,
Usage réel Vestiaire de GYM_11 Vestiaire de GYM_17 structure légere
Sref 432 509 1098
Nb de niveaux 1 . 1
(y compris RDC)
Compacité (Sp/Su) - - 1,7
Hauteur sous plafond (m) 3,38 315 2,8
Taux de vitrage (m?*de o o o
vitrage/m? SURT) 4,5% 30,8% 11,6%
Ouvrabilité des baies Rouvmax = 0,4 (ouverture a soufflet ou coulissant)
Protections solaires Stores intérieurs
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DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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URBAINE

Liberté

Propositions de seuil haut
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Sevuil haut cat 1

Sevuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(ex : IGH)

Contraintes
zones H1a a
H2c

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Contraintes
H2d et H3
climatisé

Scénario 1: souple

2400

Scénario 2 : intermédiaire
(Envisagé par la DHUP)

2000

Proposition de seuil haut - Gymnase/Salles de sport

1800

5400

4600

4000

(a déterminer)

(a déterminer)

(2 déterminer)

Pas de seuil

Pas de seuil

Pas de seuil

Pas de contrainte significative

Certains batiments passeraient le seuil sans effort. La
mise en place d’un levier supplémentaire pourrait étre
nécessaire pour les batiments moins performants (ex :
brasseurs d'air, protections solaires extérieures)

La mise en place d'un levier
supplémentaire pourrait étre nécessaire
(ex : brasseurs d‘air, protections solaires
extérieures)

Optimisation forte de I'enveloppe et des
vitrages + mise en place d’'un ou plusieurs
leviers supplémentaire (ex brasseurs
d’air, ventilation nocturne, gestion auto
des  ouvrants, protections  solaires
extérieures) pourrait étre nécessaire

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs leviers
(sinon, la solution rafraichissement adiabatique permet
de passer le seuil sans effort)

Nécessite une combinaison couteuse de
plusieurs leviers (sinon, la solution
rafraichissement adiabatique permet de
passer le seuil sans effort)

Pas de contrainte significative

Certains batiments passeraient le seuil sans effort. La
mise en place d’un levier supplémentaire pourrait étre
nécessaire pour les batiments moins performants (ex :
brasseurs d'air, protections solaires extérieures)

La  mise en place d'un levier
supplémentaire pourrait étre nécessaire
(ex : brasseurs d’air, protections solaires
extérieures)
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Liberté

Egalité
Fraternité

2022)

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)

Positionnement des batiments de base (standard
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< modérée sur l'aspect
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4000 8 .
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s oo LEViers d’ameélioration du confort d’été — H1a a H2¢

URBAINE

Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
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[32) o
() n
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Scénario intermédiaire Scénario exigeant

Seuil bas Scénario souple

L'optimisation de la performance bioclimatique pourrait étre suffisante pour l'atteinte du
seuil haut dans les zones H1a a H2c.
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Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

URBAINE
A, Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
7000
H2d Q H3 Les batiments climatisés avec de
6000 o o S bonnes performances
_ ~ K s o . .
5400 AT AN ST o SRS . blocllma',clquels.passenlt |? _SeU”
s000 f T haut aménagé intermédiaire.
5 (]
4600 froseneeees g.......f.r .......................... e
4000 | Le seuil pour les batiments non-
! climatisés semble difficilement
3000 f atteignable sans
2400 : 0 rafraichissement adiabatique, ce
2000 2000 | = qui signifie que la climatisation
i pourrait étre privilégiée dans ces
1000 f zones climatiques.
o
<0 < O < e & @ &
P ,;\o°®> '\,/\Qa'z’ Q@gg’ &Q§° . e’@ N\Q;b QQ;Q’ A;,a &
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(S\Q Sevil bas Scénario souple GL Scénario intermédiaire Scénario exigeant
----------- Scénario souple (climatisé + H2d/H3)  *==*=*==*== Scénario intermédiaire (climatisé H2d/H3) Scénario exigeant (climatisé H2d/H3)
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URBAINE

Liberté
Egalité

Sevuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(ex : IGH)

Contraintes
zones H1a a
H2c

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Contraintes
H2d et H3
climatisé

DGALN/DHUP/QC

Scénario 1: souple

1300

Proposition de seuil haut - Vestiaires (seuls)

Scénario 2 : intermédiaire
(Envisagé par la DHUP)

1000

s i

a2

2800

2200

1800

(a déterminer)

(a déterminer)

(a déterminer)

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de contrainte significative

La mise en place d'un levier supplémentaire pourrait
étre nécessaire pour les batiments moins
performants (ex : brasseurs d'air, protections solaires
extérieures)

La mise en place d'un voire deux leviers
supplémentaires pourrait étre nécessaire pour
certains batiments (ex brasseurs d‘air,
protections solaires extérieures)

Optimisation forte de |'enveloppe et des
vitrages + mise en place d’'un ou plusieurs

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs

Nécessite une combinaison couteuse de
solution

leviers supplémentaire (ex : brasseurs . - . e plusieurs  leviers  (sinon, la
L X . . leviers  (sinon, la  solution rafraichissement S . .
d’air, protections solaires extérieures, . . . rafraichissement adiabatique permet de
o . adiabatique permet de passer le seuil sans effort) .
ventilation nocturne, gestion auto des passer le seuil sans effort)
ouvrants) pourrait étre nécessaire
Certains batiments passeraient le sevil sans effort. La | Les batiments les plus performants

Pas de contrainte significative

mise en place d'un levier supplémentaire pourrait
étre nécessaire pour les batiments moins
performants (ex : brasseurs d’air, protections solaires
extérieures)

passeraient le seuil sans effort. La mise en
place d'un levier supplémentaire pourrait étre
nécessaire pour les autres (ex : brasseurs d'air,
protections solaires extérieures)
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Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
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Leviers d’amélioration du confort d’été — H1a a H2¢

URBAINE , .
s Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
Fraternité —~ —_
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Scénario intermédiaire Scénario exigeant

Seuil bas

Scénario souple

L'optimisation de la performance bioclimatique pourrait étre suffisante pour l'atteinte du
seuil haut dans les zones H1a a H2c.
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et Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

URBAINE ; i
2 Degrés-heures d'inconfort DH (°C,h)
3500 =
i H2d - ) H3
L pwd N, . . Vé
3000 f ~ - Les batiments climatisés avec de bonnes
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pour atteindre le seuil intermédiaire.
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----------- Scénario souple (climatisé + H2d/H3)  *==*=*==*== Scénario intermédiaire (climatisé H2d/H3) Scénario exigeant (climatisé H2d/H3)
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Annexes
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Seuil haut - Rappel GTM1

Catégorie 1

Typologie Catégorie 1 climatisé en zone Catégorie 2 Catégorie 3
H2d et H3
MI 1250 1850
S_moy_lgt < 20m? 1250 1600
LC 20m? < S_moy_lgt < 60m? 1250 1700 - 5*S_moy_lIgt 2850 -12,5*S_moy_lgt
S_moy_lgt > 60m? 1250 1400 2100
BUR 1150 2400 2600 Pas de seuil
ENS 900 1800 2200
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- Climatisation développée, notamment en

zones chaudes :

Bureaux

Seuil haut - Rappel GTM1

Source : OPE Hla | H1b | Hic | H2a | H2b | H2c | H2d | H3
Sans refroidissement | 46% | 46% | 27% | 72% | 58% | 14% | 22% | 16%
Refroidissement 54% | 54% | 73% | 28% | 42% | 86% | 78% | 84%

(principalement PAC)

Seuil haut peu contraignant

Enseignement

- Risque d’annulation et/ou de report
d’épreuves en cas d’'inconfort trop élevé

(Brevet 2019) ;

- Problémes sur I'ensemble du territoire ;

- Climatisation actuellement peu développée.

Source : OPE Hla | H1b | H1c | H2a | H2b [ H2c [H2d | H3
Sans refroidissement | 91% | 93% | 90% | 98% | 95% | 76% | 72% | 68%
Refroidissement 9% | 7% | 10% | 2% | 5% | 24% | 28% | 32%
(principalement PAC)

Seuil haut plus contraignant que pour BUR
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Liberté
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Seuil haut - Rappel GTM1

Bureaux
Toute structure_Toute zone climatique_Toute altitude
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Liberté

Modulations Mbbruit (Bbio), Mccat (Cep, Cep,nr,
Icénergie) et Migeo (lcconstruction) — Rappel GTM1

Mbbruit BR1 BR2/BR3 Cat3
BUR 0 0 0,4
ENS 0 0
Mccat Cat1 Cat 2 Cat3
BUR 0 0 0
ENS 0 0,05
Migeo Hla Hlb Hlc H2a H2b H2c H2d H3
- <400m 0 0 0 0 0 0 +50 kgCO2/m? | +50 kgCO2/m?
= 400m 0 0 0 0 0 0 0 0
ENS | Toutes altitudes 0 0 0 0 0 0] 0] 0]
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