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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
A Poster vos questions [ remarques;
A Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP reléve les messages postés, distribue la parole et s'assure que toutes les parties
prenantes puissent s‘exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.

DGALN/DHUP/QC 2 14/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternit

Calendrier des concertations

Pour les typologies « Batiments a usage industriel ou artisanal » :
A Le 14 novembre 2024 (aujourd’hui) : réunion de concertation

A Du 15 novembre 2024 au 14 décembre 2024 inclus : Contributions écrites des acteurs
adressées a concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

A Jusqu'au 14 décembre 2024 inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles

réalisées par la DHUP (voir |'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organisés.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.

DGALN/DHUP/QC 3 14/11/2024
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Equipe projet

Typologies traitées

- Produit les analyses

DHUP Hotels
Pilotage global Restaurants
Lot « pilote » (lot 1) Commerces

CSTB
AMO & Aide a la décision

Etablissements d’accueil de la petite enfance
(creches, haltes garderies)

Cerema
Appui technique

Batiments universitaire d’enseignement et de
recherche et batiments d’enseignements
atypiques (type conservatoire, école de cuisine, ...)

Bureaux d’études
modélisateurs
Evaluations énergétiques,
environnementales et
économiques de
batiments

Etablissements de santé et EHPAD

Gymnases et salles de sports, y compris vestiaires

Batiments a usage industriel et artisanal

Aérogares

Médiatheques et bibliothéeques

Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Type de résultats obtenus :

A Simulations énergétiques
et environnementales
(ensemble des indicateurs
considérés pour le
RE2020),

A Chiffrages économiques
(surcoUt d’'investissement,
surco(t financier, surcoUt
global)

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard
actuel) et variantes (=
modifications d’'un batiment
de base)

DGALN/DHUP/QC
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Phase 1: Choix des batiments de base
- Sélection du panel de batiments a étudier
- Formation des bureaux d’études a l'utilisation des

outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

et économique de premieres
batiments

\des batiments.

(Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale\

variantes*

Objectif : identifier les parameétres influencant les
performances énergétiques et environnementales

des

J

Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de la phase 3 : liste de premieres
variantes

Phase 4 : Modélisation de variantes
supplémentaires permettant la détermination des
seuvils

Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences
qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du batiment « Standard 2022 » par la modification d’une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.

DGALN/DHUP/QC
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Périmetre de la typologie

Sont exclus du périmetre de la RE2020 (comme en RT2012) :

A Les batiments ou parties de batiment qui, en raison de contraintes spécifiques liées & leur
usage, doivent garantir des conditions particulieres de température, d’hygrométrie ou de
qualité de l'air, et nécessitant de ce fait des regles particulieres ;

A Les batiments ou parties de batiment chauffés ou refroidis pour un usage dédié a un procédé
industriel.

Sont exclus du calcul carbone de la RE2020 les parties de batiment non chauffés

DGALN/DHUP/QC 6 14/11/2024
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, Ic et leurs modulations)

énergie

a. Batiments a usage industriel ou artisanal
b. Echanges avec les participants

2. Exigences confort d’été (Indicateur DH et les modulations Mby,i;, Mc ,: €t Mig,)
a. Batiments a usage industriel ou artisanal
b. Echanges avec les participants

3. Exigences environnementales (Indicateur Ic et ses modulations)

construction
a. Batiments a usage industriel ou artisanal
b. Echanges avec les participants

DGALN/DHUP/QC 7 14/11/2024
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EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Batiments a usage industriel ou artisanal »
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1. Retour sur la RT2012
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Seuils Bbio et Cep en RT2012

1. Retour sur la RT2012

BI:)icmax = Bbiomaxmoyen x (Mbgéo + Mbalt + Mbsurf) Cepmax = 50 x Mctype X (Mcgéo + Mcalt + Mcsurf + McGES)

Avec : Avec :

A Bbio,,,xmoyen [POINtS] 50*M_,, e [kKWhep/(mZan)]
Ind / Art 8h 2 18h 90 A Ind / Art 8h 2 18h 140
Ind / Art — 3x8h 250 Ind / Art — 3x8h 350

A IVlbgéo"' Ivlbaltio A Mcgéo"' IVI(:aIt =0

A Mbsurf= 0 A Mcsurf= 0

A Mg 20
DGALN/DHUP/QC 10 14/11/2024
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Observatoire de la RT2012 (OPE) : 2017 - 2022

1327 projets dont 116 pour le scenario « 3x8h » et 1211 pour le scenario « 8h a 18h » :

A 1305 projets (98%) avec une Sgr< 5 000 m? (soit ~ 891 271 m?),
A 22 projets (2%) avec une Sgr > 5 000 m? (soit ~ 359 050 m?)

A Bbio du projet :
0 ~ 50 % des projets (664) - [Bbiomax-10 % ; Bbiomax]
0 ~ 23 % des projets (303) - [Bbiomax-20 % ; Bbiomax-10 %]

A Systémes de chauffage : PAC ou équivalent (~40 % des projets), Radiateur EJ ou équiv. (~30 %),
Ch. Gaz ou équiv. (~15 %)

A Systémes d’ECS : Chauffe eau électrique (~80 % des projets)

DGALN/DHUP/QC 1 14/11/2024
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RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

A Changement de surface de référence (SHONg; = S,.¢)

Fichiers météorologiques

T>

Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.)

T

Corrections de bugs

T

Etc.

DGALN/DHUP/QC 12 14/11/2024
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Panel de batiments

Nom

Usage réel

Sref
Nb de niveaux
(y compris RDC)

Compacite (Sp/Suv)

Surface vitrée (%
S_facade)

Surface vitrée (%
S_toiture)

Rouvmax

Protections solaires

2. Panel et enjeux

IND_09 IND_1 IND_02
Atelier d'artisanat en Batiment d’activité AL . .
: - Batiment industriel
pied d'immeuble (Garage)

695,8 397 20 266

1 1 1

2,1 30 1,8

46,2 4 13

- 1,5 54

0 O (toiture) [ 04 (fagade) 0

Stores intérieurs

Stores intérieurs

Stores intérieurs

DGALN/DHUP/QC
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Retour d’expérience

Couramment RDC avec une faible compacité
Localisation excentrée avec trés peu de RCU disponible,
Gisement photovoltaique important

Consommations d’éclairage importantes

ST D ST

Leviers énergie : éclairage efficace, utilisation d’EnR pour le chauffage, surisolation de la fagade
pour contrer [a mauvaise compacité
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Bblomaxmoyen Ind / Art 8h a 18h

s Bbio froid (points)

Bbio (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

1

1

1

1

8

80

60

40

20

8 8

s Bbio chaud (points)
Bbio éclairage (points)
----- 63 pts

38 pts
159 pts

3. Bbio

Bblomax = BIDIOmaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeembles' I Ibsuf-f:meyen-+ Mbsurf_tot + Mbbruit)

A Performance actuelle : 52 3

132 pts

A Renforcement des
prestations : 31 a 122 pts

A INDO2 = INDO9 et IND11
- Modulation Mb_surf
pertinente

A Pied im. - structure
indépendante : + 28 pts

A Répartition des locaux et

évolution des surfaces
vitrées : peu influent

Base Prestations « standard 2022 »/ Facd_Sv20 = Modification de la surface vitrée (base : 7 %) a 20 % % de Ia surface des parois verticales / stru_ind :
batiment indépendant (base : pied d’immeuble) / occ_locEcl : répartition des locaux par défaut (base : répartition du projet réel) /

Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20%

DGALN/DHUP/Q
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maxmoyen

3. Bbio

Bbiomax = Bbiomaxmoyen x (1+ Mbgéo mbeembles""“bsur—f:meyeﬁ-"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

-Ind [ Art 8h 3 18h

Proposition Bbio
(points)

maxmoyen

Valeurs

Impacts

Sans contrainte notable (toutes simulations

Souple 1591 standard 2022 » passent)
T Sans contrainte notable sur les batiments de
Intermédiaire 63 .
grande surface (Mb_surf a prévoir)
Exigeant 38 Incite a une conception bioclimatique des

batiments de grande surface (Mb_surf a prévoir)

-> Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

-> Ambition a Bbio - 20 % par rapport aux prestations actuelles (2022)

DGALN/DHUP/QC
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CRDAINE NOVATION Bblomax = BIDIOmaxmoyen X (1+ Mbgéo - Ibeembles' I Ibsw—f:meyea—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

URBAINE
Liberté
Egalité
Fraternit

MbSUl‘f_tOt - Ind l Art 8h a 18h

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

250

200 =

Bbio (points)

Projets RT2012 resimulés en RE2020

Simulations GTM2

—— Bbio_max

®
—

20 266 m?

0 000 2000 2000 4000 000 6000

Surface de référence S,; (m?)

7000

g0

0000

A00%°

Méthode :
Simulations selon la RE2020 des
projets de I'observatoire RT2012
Attention : certaines
conventions ont évolué (débit
Bbio) augmentant le Bbio en

1.

RE2020

3. Bbio

Tri uniquement sur la catégorie

CE1

Modulation calibrée sur la

variante IND_09_14_perfEnv
+stru_ind+occ_locEcl
Nombreux projets RT2012
passent le seuil

Conditions

M bsurf_tot

S, < 5000 m?

h

zr'] B

AHi g 1o

uH"y"

S, > 5000 m?

0

DGALN/DHUP/QC
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BbiO5moyen- INd / Art 3*8h

s Bbio chaud (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m Bbio froid (points)

Bbio éclairage (points) 257 pts
4 - ==———— 370 pts 384 pts
400
350 320
302,4 o MB g3 308
300 - 274;2 272 - =
i~ - - 254,5 252,9
red
=
5 250 213,8
o -
2200
a
[- <]
150
72
100 77,1
19,4 81,8 B
50 15,6
725 83,7 82,5 73,7 75,2
: 481 63,1
o , 341 29 38,8
se 1p\0 252 € nd - 25 132) 20 10\©
0"03 (f% _b \O& KW~ \H-Evt ’b \oC S ("B
A9 B 0 oce- 1.5 £E0 2.C ocC- §aco- 5
A w3 © M- 0 o A8 ! 0 2 9\~ 13- N

3. Bbio

Bblomax = BI:”omaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeembles' I Ibsuf-f:meyen-+ Mbsurf_tot + Mbbruit)

- A Performance actuelle : 308

a 320 pts
A Renforcement des
prestations : 214 a 297 pts
A Bbio, élevé

A INDO2 = INDOQ9 et IND1
- Modulation Mb_surf
pertinente

A Pied im. = structure
indépendante : - 9 pts

A Répartition des locaux : =
50 pts

A Evolution des surfaces
vitrées : peu influent

base = Prestations « standard 2022 » / facd_Sv20 = Modification de la surface vitrée (base : 7 %) a 20 % de la surface des parois verticales / stru_ind :
batiment indépendant (base : pied d’immeuble) / occ_locEcl : répartition des locaux par défaut (base : répartition du projet réel) /

DGALN/DHUP/Q

perfBbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% / perfEnv = amélioration de I'enveloppe int%médiaire
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URBAINE max = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo - Ibeembles' i Ibsut—f:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Egalité
Fraternité.

maxmoyen

-Ind [/ Art 3*8h

3. Bbio

Proposition Bbio
(points)

maxmoyen

Valeurs

Impacts

Souple

384

Sans contrainte notable (toutes simulations
« standard 2022 » passent)

Intermédiaire

370

Sans contrainte notable sur les batiments de
grande surface (Mb_surf a prévoir)

Exigeant

257

Incite a une conception bioclimatique des

batiments de grande surface (Mb_surf a prévoir)

-> Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

-> Ambition a Bbio - 12 % par rapport aux prestations actuelles (2022)

DGALN/DHUP/QC

21

14/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION

3. Bbio

URBAINE Bblomax = BIDIOmaxmoyen X (1+ Mbgéo - Ibeembles' I Ibsw—f:meyea—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

Liberté
Egalité
Fraternit

Musort tor - INd [ Art 3*8h

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

Simulations GTM2

B Projets RT2012 resimulés en RE2020

Méthode :

Simulations selon la RE2020 des
projets de I'observatoire RT2012
Attention : certaines
conventions ont évolué (débit
Bbio) augmentant le Bbio en

500 _ RE2020
u Bbio max . . . .
450 = Tri uniquement sur la catégorie
400 CE1
150 Modulation calibrée sur la
- variante IND_09_14_perfEnv
+ 300 .
£ N +stru_ind+occ_locEcl
£ 20 L s "s L . Nombreux projets RT2012
4 @ .
3 200 : . u = passent le seuil
150 W g 20 266 m? ..
- ol ™ || Conditions Mycurf tot
100 W - i
| |
. S,os < 5000 m? h ozl "HH
0 L | | | | | | | | | A Hl.l lll'l(’j -i~ 0 "HT
N 4000 2000 2000 5000 000 2000 000 6000 ,\0000
2
Surface de référence S,; (m?) S’ef > 5000 m 0
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URBAINE max — BI:”omaxmoyen X (1+ Mbgéo i IbeemHes' I lbsur—f:meyeﬁ-"' IVlbsurf_tot + IVlbbruit)

Mygso (EN cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer My, selon la méthode suivante :

- On considére les variantes tel que Bbio < Bbio,,ymoyen (@ déterminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
"AE(8PAT O" AE(I¢iA T i
"AE(cRA Tt i
- On retient la moyenne de ces €carts comme modulation My,

DGALN/DHUP/QC 23 14/11/2024
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4. Cep, Cep,nretic

énergie
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4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo "_Meeembles_l_Mesu#—mey"" Mcsurf tot T Mccat)

CepPaxmoyen (FOCUs éclairage) - Ind / Art 8h a 18h

B Chauffage B Climatisation MECS

Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

B AU NMentilation— WALk Distribution— BDéplacement

140

Eclairage

A Diverses puissances
d’éclairage testée (12,8 et 4
W/m? pour le local « aire de
production »)

A Cep N 10 kWh/m?/an
lorsque la puissance
d’éclairage baisse de 12 a 4
W/m?

A Puissance retenue : 8 W/m?

125,2
120 EXS 121
1081 1041
o H
=
=
E 80 4
‘E- 5
= o9 55,4 4
é 6() * 28 28
&
0 0 38,7
72
62
; v—H I :
(o] H H . t t t t
e LT LSOt L VTV RN ) et
ped ';\‘Z\N ?BC\N‘" mu ? \'\i\b‘1 k?eg\ﬁ\ﬂ e pec® P n? pe AL eC-\Bw
?F\ORO* ?P@ RO¥ ° wac\awll opC ?\0* N\C c \ch-,d* o) QC-E'C\)( e RO ?koi\ok ] ?PC'“
bag,e._. _"0 2%e ?p.CF‘ B‘O‘o‘ & oCh~ n ol 1pase- r&b"o’ @b\o-
o O 020 16 pase a5 ,Peﬁ 08 P - *gu o " n\,k;u‘-‘) 4 00~ 0374 AR
c:,‘a_‘u'}B 0.t /
base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de falre Bbio - 10% a -20%
DGALN/DHUP/QC par rapport aux prestations « standard 2022 » / PAC-RO = PAC Air-Eau / Pecl =

panneaux photovoltaiques

puissance d’éclairage / PV =

25 14/11/2024



=X 4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

MINISTERE
DU LOGEMENT

ELBD/fuh‘ERENOVAT'ON Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternit

Cepmaxmoyen— INd [ Art 8h a 18h

A Postes les plus forts :

:.Cepf en zone H2b et Altitude < 400 m E;:ﬁz:ege — i!:?tz:;ilz?ion — ;Ef Distributior; Ventilation’ Cha Uffage’
100 — ;):E\I;;ex:zr;; 67 kwhimifan = = = 72kwh/m?/an éCIairage
o A Prestations enveloppe
- « standard 2022 » + Puissance
711 Ve . N
. 68 e d’éclaire 8 12 W/m? ~ tout type
< o3 Y 7 7,
2 & ‘ © ssa de systeme énergétique ~ 65 -
E . ; .
z s 75 kWh/m?/an
€ 4 s 7 A Prestations enveloppe
.2 . .
S o H H « Perf_Bbio » + Puissance
> B H B ; 0| diéclaire 3 8 W/m? ~ tout type
10 de systéme énergétique ~ 50 -
55 kWh/m?/an
0
o P I N e o b W N N N N : o/ .
" base,vgg;‘,edg\:goﬁfgpﬁuozPaﬁ&o ’:fi? " %\3l‘;ﬂv:;g\@?e;:g_“ogegimﬁ:\a Qe ey, «<* | A Install at|or21 PV (50 %) : Cep ™
2. 0" opC pC = e P 029 ped® oS 10 . - 0. -
01?01")3?503“)3@‘? P ’ 6 'oaSE—"PC(ﬁO\B—Peﬁ(‘::‘ A3~pe§§*0%b"°‘ PC‘:\’L—“B’?;:J‘B o 30 kWh/ m / an
1:\ - - 0’1‘9{&—
UAT = unité autonome de toiture / DébitRA+ = augmentation des débits / VRV = Volume de réfrigérant variable
DGALN/DHUP/QC Chgaz = chaudiére gaz / PV = panneaux photovoltaiques / Noclim = pas de climatisation / RCU = réseau de chaleur 14/11/2024

(taux EnR&R = 60 %) [ PerfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep - 30% a -40%



EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

EREmE NGUATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

LLLLLL

Cepmaxmoyen— INd [ Art 8h a 18h

Proposition Cep,,axmoyen

KWh/m?/an) Valeurs Impacts
Souple 93 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 22 Renforcerpent sur.l enveIoPpe nécessaire (prestations
« perf_Bbio » ) ou installation du PV, etc.
ACohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
: 2 ite d’optimiser I'éclair
Exigeant 67 ANécessite d'optimiser I'éclairage

ALimite I'utilisation de la climatisation
Alncitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

DGALN/DHUP/QC
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Cep,Nraxmoyen— INd [ Art 8h a18h

e Chauffage mmm Climatisation ECS

Cep,n r,enzone H 2b et Altitude <400 m Eclairage m— Aux, Ventilation e Aux, Distribution
—— Déplacement 67 kWh/m?fan = = = 72kWh/m?/an
100 a3kwhimfan
20
80 711
T 70 S T---=fF T T T T - - g T s ==
25"; TO.3
E 60 55,4
= 49,7 49,5
g 50 46,2
fp 38,2 38,7
c 40 21,2
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UAT = unité autonome de toiture / DébitRA+ = augmentation des débits / VRV = Volume de réfrigérant variable
hgaz = chaudiére gaz / PV = panneaux photovoltai Noclim = limatisation / RCU = ré haleur
DGALN/DHUP/QC Chgaz = chaudiére gaz / panneaux photovoltaiques / Noc pas de climatisation / RCU = réseau de chaleu 28

(taux EnR&R = 60 %) [PerfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep - 30% a -40%

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesu-rf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts :
ventilation, chauffage,
éclairage

A Prestations enveloppe
« standard 2022 » + Puissance
d’éclaire a 12 W/m? ~ tout type
de systéme énergetique ~ 65 -
75 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » + Puissance
d’éclaire a8 8 W/m? ~ tout type
de systéme énergétique ~ 50 -
55 kWh/m?/an

A Installation PV (50 %) : Cep,nr
N 30 kWh/m?/an
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4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo +_Meeembles+MesuFf:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,Nraxmoyen— INd [ Art 8h a18h

Proposition Cep,nr,,..mo
yen
KWh/m?/an) Valeurs Impacts
Souple 93 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
e Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations

Intermédiaire 72 . : :
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
ACohérent avec le sevil Bbio,,,, exigeant
ANécessite d’optimiser I'éclairage

Exigeant 67 | ALimite l'utilisation de la climatisation
Alncitation au PV
ARecours aux EnR&R possible

-> Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
Egalité
Fraternité

I Cenergle max —

Icénergie_maxmoyen

Ind / Art 8h a

18h

'Icénergie, en zone H2b et Altitude <400 m

300

250

8

e Chauffage
ECS
— AuUx. Ventilation
N DEplacement
= = = 145 kgCOZ éqint

2249

s Climatisation
Eclairage
AUy, Distribution
130 kgCO2 éqfm?
270 kgt éqim?

Icénergle (kgcoz éqf‘mz}
@
o

100 —79s =5 78,7 a
705 67, 872 e28
E E E 45,4 46,4 ) H : s
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UAT = unité autonome de toiture / DébitRA+ = augmentation des débits / VRV = Volume de réfrigérant variable
DGALN/DHUP/QC Chgaz = chaudiére gaz / PV = panneaux photovoltaiques / Noclim = pas de climatisation / RCU = réseau de chaleur

(taux EnR&R = 60 %) [ PerfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep - 30% a -40%

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : chauffage
[ ventilation

A Prestations enveloppe
« standard 2022 » :
0 PAC-RO - Chgaz: 7145
kgCO2 éq [ m?
o PAC-RO - UAT :
kgCO2 éq [ m?

26,5

A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio» :

0 PAC-RO - Chgaz: 7 43
kgCO2 éq [ m?

o PAC-RO - RCU (0,11 kgCO, /
kWh): 7216 kgCO2 éq [ m?

14/11/2024
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DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION | C.-
URBAINE e
Liberté

ICénergie_maxmoyen

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

nergie_max = Icénergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

—Ind [ Art 8h 2 18h

Pro pOSItIO nli Cénergie_maxmoyen

(kgCO, éq/m?) Valeurs Impacts
2
Souple 270 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Intermédiaire 145 | A Exclut les RCU > 0,245 kgCO2 éq/kWh
A Exclut le gaz
A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 130 | A Exclut les RCU > 0,120 kgCO2 éq/kWh

A Exclut le gaz

- Seuil envisagé :

A Hors RCU et pour les RCU non classé, proposition « exigeant »
A Pour les RCU classé, sur 2025-2027, proposition « intermédiaire » puis a partir de 2028,

proposition « exigeant »

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
Egalité
Fraternité.

M -Ind / Art 8h 3 18h

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles—l_MesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

DGALN/DHUP/QC

csurf_tot Méthode :
Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m W Projets RT2012 resimulés en RE2020 | 1. Simulations selon la RE2020 des
250 GTM2 projets de I'observatoire RT2012
Cep,nr_max 2. Triuniquement sur la catégorie
. CE1
X 3. Modulation calibrée sur la
s . variante 11_48_perfBbio_PAC-
E 150 = RO+Pecl8W (+5% marge)
'é“ = 4. Nombreux projets RT2012
< o e passent le seuil
%‘ Bs " "Nt . u -
0 H ga® "n W Conditions Mbsurf_tot
=0 "l"'ll"'!'n .lll " = == ]
. " . 202662 | | Syer < 5000 m? h LN "H’
0 ! LB . . . . . . . . | A “Hivlr |11 &7 6H
O 4000 9000 4000 400 000 g0 5000 400 000 q000 s 5000 m? o
Surface de référence S,; (m?) ref > m
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Zulié

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo "_Meeembles—l_Mesu#—mey"" Mcsurf tot T Mccat)

Cepmaxmoyen (Focus éclairage) - Ind [ Art 3*8h

'Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

B Chauffage B Climatisation ECS Eclairage
400 = A Ventilation  mAw Distribution  mDéplacement
350 3334 A Diverses puissances
3039 s . 7
oo 207 H 2066 d'éclairage testée (12, 8 et 4
260,9 .
5 H H 2358 . ﬂ x5z W[m? pour le local « aire de
el 250 . .
£ production »)
é 200 164,9 ER u
=
a 150 H ﬂ A Cep N 110 kWh/m?/an
¥] .
00 lorsque la puissance
: d’éclairage baisse de 12 a 4
50 16 2
- : W
- " .
\A\Nll Q}Nl \9,\1*” Q,\N] \B\Nll 1\N|| Q,\NH l.lg\l'\”"“";L .
RO ?hc,ao»«?e:,edawl o ?eC“?N: o™ d?C“C\ ot o?e‘ﬂ“?w “"‘\,P,c. s A Puissance retenue : 8 W/m?
pase o ot opoRO (8907 et O a0 e et g (00
02O o2 «G_ba‘»e‘ 01}5,9 Y 3 _P% o L5 EU‘"*;UU‘ 4 00 37 08
02- AP o 879
base = Prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de falre Bbio - 10% a -20%
DGALN/DHUP/QC par rapport aux prestations « standard 2022 » / PAC-RO = PAC Air-Eau / Pecl = puissance d’éclairage / PV = 33 14/1/2024

panneaux photovoltaiques
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Liberte
Fg[

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo "_Meeembles—l_Mesu#:mey""

Cepmaxmoyen Ind / Art 3*8h

4. Cep, Cep,nret Ic;

énergie

Mcsu rf_tot + Mccat)

- A Postes les plus forts : éclairage,

ventilation et climaitisation

A Prestations enveloppe
« standard 2022 » + Puissance
d’éclaire a 12 W/m? ~ tout type
de systeme énergétique ~ 290 -
322 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » + Puissance
d’éclaire 3 8 W/m? ~ tout type
de systeme énergétique ~ 190 -
235 kWh/m?/an

A Installation PV (50 %) : Cep N
50 kWh/m?/an

f . —— Chauffage — Clirnatisation ECS
Cep: en zZone HZb et AItItUde < 400 m Eclairage AUy Ventilation s Aux. Distribution
— Deplacement 280 kwhim?fan = = = 385 kWwh/m?/an

450 305 kwhim?jan

400

3% BT T T T T T Tsns s S

3039

:E 300
E 250 2358 5037 2228 222,68
o=
g 200 H H = 178,7
& 150 H
¥]

100

50
k] o 3z 45 289 a 43 7 g2 3a ET 36 36
0 8 1 2
W R g N ?~" g0 cnge? | 3% \'\’L\l'“l \B‘N e \B\N \a\N cce?
[\ g’P se‘ Q ) 4pe 200 010 pC of - r{e,b
01‘()'2. 2 0'3 b2 0'1— ase—?P\ 21 ) Pedol 83 \:‘eda‘;&b'\o-? Q?,,AE P;z_&ﬁ—ps
01‘ 469 o y P
UAT = unité autonome de toiture / DébitRA+ = augmentation des débits / VRV = Volume de réfrigérant variable
DGALN/DHUP/QC Chgaz = chaudiére gaz / PV = panneaux photovoltaiques / Noclim = pas de climatisation / RCU = réseau de chaleur

PerfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep - 30% a -40%
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

EREmE NGUATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

LLLLLL

CePmaxmoyen— INd [ Art 3*8h

Proposition Cep,,axmoyen

KWh/m?/an) Valeurs Impacts
Souple 395 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 365 Renforcerpent sur.l envelqppe nécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
ACohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
: 2 ite d'optimiser I'éclair
Exigeant 290 ANécessite d'optimiser I'éclairage

ALimite I'utilisation de la climatisation
Alncitation au PV

- Seuil envisagé : Proposition « intermédiaire »

DGALN/DHUP/QC
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ENT
ETDE LA RENOVATION

URBAINE
Liberte
Fg[

Ceplnrmax

(.‘.ep,nrmaxmoyen Ind [ Art 3*8h

e Chauffage

mmm Climatisation ECS

Cep,n r,en Zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage AU Ventilation  e—A U D|st||but|on
N DEplacement 200 kwhim?jan = = = 385 kWh/m?*fan
450 395 kwhfirmifan
400
----- ol v -

. 350 715 3085 322,3 2050
=
;‘E‘_ 300
: H
= 250 223,7 2225 2227
Z
= 200 1684 178.7
ch-
2 150 E
¥]

100

50 .
0 imil
RO I o gt a0 N e O \%‘N A
ba.,e,vh o A8 “0,,08““5 05,‘3396’06,‘0“ N’« ?\o V\IT sefc'%wm“?\lcﬁo*?ec x«O"?ecwofF“c' e ,pec %aﬂ?eoz 7,1,
0,155\, ?P\CY\ e [\ ol- e b3 ot ¥ e ol ‘o oh \:\0'? Aﬁpe( &80~ (@00~ 0
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o ol o w5 F g 2 =
oL
UAT = unité autonome de toiture / DébitRA+ = augmentation des débits / VRV = Volume de réfrigérant variable
hgaz = chaudiére gaz / PV = panneaux photovoltai Noclim = limatisation / RCU = ré haleur
DGALN/DHUP/QC Chgaz = chaudiére gaz / panneaux photovoltaiques / Noc pas de climatisation / RCU = réseau de chaleu 36

PerfCep = consigne passée au modélisateur de faire Cep - 30% a -40%

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

= Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo "_M'eeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts :
ventilation, chauffage,
éclairage

A Prestations enveloppe
« standard 2022 » + Puissance
d’éclaire a 12 W/m? ~ tout type
de systéme énergetique ~ 65 -
75 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio » + Puissance
d’éclaire 3 8 W/m? ~ tout type
de systéme énergétique ~ 50 -
55 kWh/m?/an

A Installation PV (50 %) : Cep,nr
N 30 kWh/m?/an

14/11/2024
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4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo +_Meeembles+MesuFf:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

*
Cep,Nr . moyen— INd [ Art 3*8h

Proposition Cep,nr,,..mo
yen

KWh/m?/an) Valeurs Impacts

Souple 395 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles

Intermédiaire 365 Renforcement sur I envelc?ppe nécessaire (prestations
« perf_Bbio ») ou installation du PV, etc.
ACohérent avec le sevil Bbio,,,, exigeant
ANécessite d’optimiser I'éclairage

Exigeant 290 | ALimite l'utilisation de la climatisation
Alncitation au PV
ARecours aux EnR&R possible

-> Seuil envisagé : Proposition « exigeant »

DGALN/DHUP/QC
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DU LOGEMENT
ET DE LA RENOVATION IC
URBAINE

Liberte
Fg/

nité

energle max —

Ic:energle maxmoyen - Ind / Art 3*8h

Icénergie, en zone H2b et Altitude <400 m
500
450

8

3629

347 .3 339,9

[%a]
o

320,2

e Chauffage
ECS
— AuUx. Ventilation
N DEplacement
440 kgCOZ égjm®

3641

3349

mmmm Climatisation
Eclairage
AUy, Distribution

315 kgCO2 égint

Icénergie (kgcoz éqf‘mz}
86 8 838 88

75
2662
1840 H

-
HaB Re Moo ldBdBHH @

77 2595
I 2464 2467 2490
I E E H 19?0

186,77

4. Cep, Cep,nret Ic;

énergie

ICénergie maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : éclairage
puis ventilation

A Prestations enveloppe

« standard 2022 » :
0 PAC-RO - Chgaz: 7 44
kgCO2 éq [ m?
0 PAC-RO - UAT : 2 27 kgCO2
éq [ m?
A Prestations enveloppe
« Perf_Bbio» :

0 PAC-RO - Chgaz: v 3
kgCO2 éq [ m?

0
. RS YT ST I RN Yo Oy A LR B Yo Lt B °
& base,vgao,‘vec\ztokoez‘; ogtb'ﬂs;; “base;”l’*c"?\oi\il) q _paselz Q,\N'I“‘”f:c %0*? :P\OQ,O*’? e;%.o'\o,w:i; “G\)q?ec %aﬂeeﬂ Vedce (0] PAC'RO 9 RCU (0,11 kgccz)z /
- p - - . - e . o) - WO s
O e et s O 99 2 o o kWh):~ 0 kgCO2éq/m
oL- oL~ - [y DAL v S -
oL~
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EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION | C.-

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

URBAINE énergie_max = Icénergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité.

Ic

énergie_maxmoyen

—Ind / Art 3*8h

Proposition

Icénergie_rr,laxmoyzen Valeurs Impacts

(kgCO, éq/m?)

Souple 440 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Exigeant 315 | Cohérent avec le seuil Bbio ., exigeant

- Seuil envisagé : Proposition « Exigeant »

Pas de trajectoire adapté pour les RCU

DGALN/DHUP/QC
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EX
MINISTERE
DU LOGEMENT

4. Cep, Cep,nr et Ic nergie

Bﬁgbfnhé"movmo" Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesupf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité.

M

csurf_tot

-Ind [ Art 3*8h

Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 m

B Projets RT2012 resimulés en RE2020
Simulations GTM2

Méthode :

Simulations selon la RE2020 des
projets de I'observatoire RT2012

350
L Cep,nr_max Tri uniquement sur la catégorie
300 - CE1
= '..'J__ Modulation calibrée sur la
[0 =B - variante 11_48_perfBbio_PAC-
o —i. —_
= I Nombreux projets RT2012
2150 m" W passent le seuil
“: . ‘. n " m B |
510 u . Conditions Mpsurf tot
Q
U > g ey Y
50 m S,ef < 5000 m? h  zn’l"H
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 'A “Hl'l' '|l-| d 71 o Hl
0 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00
A0 20 20 a0 0 &0 70 &0 900 o0
A S, > 5000 m? 0
Surface de référence S,; (m?)
DGALN/DHUP/QC 40 14/11/2024




EXR 4. Cep, Cep,nr et Ic nergie
MINISTERE
DU LOGEM

EJTmD:lh':RENOVATION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles — lesuf-f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M .o (En cours de détermination)

Les simulations permettent de déterminer M, selon la méthode suivante :

- On considére les variantes tel que Cep < Cepaumoyen (@ d€terminer) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
# APSMAT O# APcRAR t i
#APDCRA T
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M

cgéo
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MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Batiments a usage industriel et artisanal »

DGALN/DHUP/QC 42 14/11/2024
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Liberté
Egalité
Fraternit

Indicateur confort d’été en RE2020

Avutre évolution majeure : La RE2020 introduit un objectif de confort d’été retravaillé.

- Lindicateur de confort d'été « Ticref » de la RT2012 est supprimé et remplacé par l'indicateur « degrés-
heures d’inconfort ». Il évalue les écarts entre la température du batiment et une température de
confort (température adaptée en fonction des températures des jours précédents, elle varie entre 26 et
28°C

- De nouveaux systemes de rafraichissement ont été implémentés.

- Les données météorologiques utilisées correspondent a un épisode caniculaire de référence.

- Les scénarios d’occupation en ao(0t sont modifiés.

350 < DH < DH_max DH > DH_max

RE 2020 respectée mais ajout d'un Non-respect de la
forfait refroidissement au Cep RE 2020

« Seuil bas » respecté,  « Seuil haut » respecté
confort assuré mais recours probable a la
climatisation dans le futur

DGALN/DHUP/QC 43 14/11/2024
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URBAINE

Liberté

Fraternité

Indicateur DH : exemple de calcul

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20 4+

Journée type d'été avec inoccupation

2,5°C
. 29,3%c 29,3%c
c "‘-.

2 29°% 28,9% 29%

28 6%
287
274
27% 27%¢ 27% 27°¢ 277N

267 26

3,0
2,5% w4

/ 2.3% 2,5%

Dégrés heure d'inconfort

8 9 10 11 12 13 14

Heures du jour

——Température du batiment

2,0% 1g9e

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

=—=Température limite du confort

DH
d'inconfort
du jour

16,5

CUMUL Journée

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
Egalité
Fraternité

Rappel - Catégories de contraintes extérieures

Catégorie 2 Batiment climatisé + zone H2d ou H3 + zone Br2 ou Br3 + altitude [0, 400m]

A Bureau + Batiment climatisé + régles d'hygiéne et de sécurité interdisent
L. I'ouverture de toutes les baies du local donnant sur I'extérieur (toute zone
Catégorie 3 climatique, toute altitude)

A Bureau + Batiment climatisé + situé dans un IGH

Catégorie 1 Ce qui n’est pas de catégorie 2 ou 3
Catégorie 1
climatisé en Catégorie 1 + batiment climatisé + zone H2d ou H3
zone H2d et
H3

Utilisations:
- Le seuil haut (DH_max) peut étre différent selon la catégorie de contraintes extérieures
- Modulation du Bbio_max (Mbbruit) et Cep, nr_max, Cep_max et Icénergie_max (Mccat)
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Liberté
Egalité
Fraternit

Si batiment climatisé :

A DH [0; seuil haut]: Cep refroidissement = Cep climatisation

Si batiment non climatisé :

A DH mode Thic® [0; 350 DH]: Cep refroidissement = 0 kWh/m?/an
A DH mode Thic® [350 DH ; seuil haut] : Cep refroidissement = a* (DH mode Th-dc - 350) * b kWh/m?/an

a = coefficient directeur de la droite

b = coefficient de zone climatique et altitude

Forfait froid — Rappel du calcul

b [0 400m] [400;800] |[800; ..]
H1a 0,8 0,6 0,4
a H1b 1 0,8 0,6
Ml 0,011 Hic |1 0,8 0,6
LC 0,011 H2a 0,7 0,5 0,3
BU 0,009 H2b 1 0,8 0,6
ENS 0.016 H2c 11 0,9 0,7
- H2d |1,2 1 0,8
H3  [1,2 1 0,8
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Scenarios d'usage

Pour la typologie « Industrie », il existe 2 scenarios d'usage en RT2012:
A Industrie 3x8h : Occupation 24h/24h 365j/an
A Industrie 8h-18h : occupation du lundi au vendredi 8h-18h

Rappel : pour l'usage « bureau », l'occupation est du lundi au vendredi de 9h-18h

Locaux : Bureaux, aire de production, circulation accueil, sanitaires vestiaires, douches collectives, local service

DGALN/DHUP/QC 47 14/11/2024



EX

MINISTERE

DU LOGEMENT

ET DE LA RENOVATION
URBAINE

Liberté
Egalité
Fraternité.

Panel de batiments

Nom IND_09 IND_11 IND_02
. Atelier d'artisanat en pied | ... S e s e . .
Usage réel e Batiment d’activité (Garage) Batiment industriel
d’immeuble
Sref 695,8 397 20 266
Nb de niveaux . 1 1
(y compris RDC)

Compacité (Sp/Su) 2 3,0 1,8
Surface vitrée (% S_facade) 46,2 4 13
Surface vitrée (% S_toiture) - 1,5 54

Rouvmax 0 O (toiture) / 0,4 (facade) 0

Protections solaires Stores intérieurs Stores intérieurs Stores intérieurs
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il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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Propositions de sevil haut
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Scénario 1: souple

1700

Sevil haut cat 1

Scénario 2 : intermédiaire
(Envisagé par la DHUP)

900

600

Seuil haut cat 1

2200

1800

climatisé zone 4200
H2d/H3
Seuil haut cat 2 4200 2200 1800

Seuil haut cat 3

e la Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Contraintes
zones Hla a
H2c

Pas de contrainte significative

Certains batiments passeraient le seuil sans effort.
La mise en place d'un levier supplémentaire
pourrait étre nécessaire pour les batiments moins
performants (ex brasseurs d’air, ventilation
naturelle, gestion auto des ouvrants, protections
solaires extérieures)

Optimisation de I'enveloppe et des vitrages et mise en
place d'un ou deux leviers supplémentaires (ex

brasseurs d’air, ventilation naturelle, gestion auto des
ouvrants, protections solaires extérieures) pourrait étre

nécessaire

Optimisation de I'enveloppe et
des vitrages ou mise en place d'un
levier supplémentaire pour les
batiments moins performants (ex :
brasseurs d’air, gestion auto des
ouvrants)

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Optimisation forte de I'enveloppe et des vitrages
+ mise en place d'un ou plusieurs leviers
supplémentaire (ex : brasseurs d’air, ventilation
naturelle, gestion auto des ouvrants, protections
solaires extérieures) pourrait étre nécessaire

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs
leviers (sinon, la solution rafraichissement adiabatique

permet de passer le seuil sans effort)

Contraintes
H2d et H3
climatisé

Pas de contrainte significative

Amélioration |égére de I'enveloppe suffisante.

Seuls les batiments dont I'enveloppe est la plus
performante passent les seuil. Les autres doivent
mettre en place 1 ou plusieurs leviers supplémentaire

pour diminuer leur besoins de froid.
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2022)

Degrésheures d'inconfort DHC,h)

Positionnement des batiments de base (standard

6000
H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
5000 4822
4529 .
Batiments avec une
4860 performance
4000 4817 modérée sur le plan
confort d'été (pas
de protections
3000 solaires extérieurs,
baies non-ouvrables
5 00d 2217 2091 mais peu de vitrages)
2000 1773
1533 1592 1603 1730
1700 ] TZ03
1283 1193
890 950
96800 I—I 03 623 I
424 - 491
]:I:l::l:l:l:l:l:l: N tl:l::l:l:l:l:l:l:l:l:l:
0
’Z‘}"’Q/ Q;b%e Q;s_)?/ Q)&e Q;Z;_)?/ Q)’g;z, " Q;Z;_)Q/ Q;b(_)@ Q;z;_)@ Q}@,_)e Q;b{_)?/ Q),bc,‘b Q’,Z;_)?/ Q;g_)@ Q;b%@ Q)’Z;"Q/ Q;b%e Q;g)z Q),b%@ Q”b{—’?’ Q)’Z;"QI Q;b%e Q”Z;"Q/
Y YL TS P Y TS TS TILTISSL
NS RN T FETIYF IS
Seuil bas Scénario 1 (cat 1) Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1)
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H2c

sed 60 ANI

19g 413d 20 ANl

sed z0 ANI

asselq dad Jad 60 ANI
sed TT ANI

0 S9leq + X8 $2J01S TT ANl

roU

526°%° i

ne uonsab xneaulaiue] z0 ANI

™

o

@ &
3 nbiregelpe ey Zo aNI

H2b

bsed 20 ANI
bigg JJod 20 ANl
asselq daD 1ad 60 AN

140
12% 193|

1
628
462401 <

0 saleq + 13 $3101S TT AN
ne uonsab xneaulajue] zo AN
nbireqelpe ey zo aNI

H2a

bsed 60 ANI

bsed 20 ANI

bigg J1ad 20 ANl

asseliq daD 1iad 60 ANI
bsed TT AN

0 S9leq + X3 $2101S TT AN

950

619623

pine uoilsab xneausaue] zo ANl

nbiregelpe ey Zo ANI

2217,
1505624

Degrésheures d'inconfort DHC,h)
Hlc

bsed 60 ANI

biad 418d 20 ANI

bsed 20 ANI

asselq dad Had 60 ANI

bsed TT” ANI

0 saleq + X $8101S TT ANl

ne uonsab xneaulayue] zo~ ANI
nbireqelpe ey 20 ANI

200p

H1b

d’amélioration du confort d’été — H1a 3 H2¢

sed 60 ANI

109 Had 20 anl

sed z0 ANI

asseliq daD 1iad 60 ANI
sed TT ANI

0 Soleq + X8 $al01S TT ANl

ne uonsab xneaulaiue] z0 ANI

nbiregelpe ey zo aNI

Leviers

Hla

12%3

109 Had 20 anl

asseuq dad Jiad 60 ANI
sed TT NI

0 saleq + 13 $3101S TT AN

869890

371424 o

ne uonsab xnesusaiue] zo ANl

nbireqelpe ey 20 ANI

ET DE LA RENOVATION

URBAINE

Liberté

EX
MINISTERE
DU LOGEMENT
ﬁf;x[:’:;h!
2500
2000
1700

500

Scénario 3 (cat 1)
53

Scénario 2 (cat 1)

Scénario 1 (cat 1)

Sevuil bas
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vk, . Leviers d’amélioration du confort d’été — H2d/H3

URBAINE

Degrésheures d'inconfort DHC,h)

Fraternité

6000

H2d [400, 800m] H2d [0, 400m] H3 [400, 800m[ H3 [0, 400m[
5000 4 827

4200
4000

3000

2200
2000

1700

00 1000

Sevuil bas = Scénario 1 (cat 1) = Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1) = = = Scénario 2 (cat 1+ clim + H2d/H3)
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Impact de la zone de bruit sur les degrés heure -
Industrie 8h-18h

Degrésheures d'inconfort DHC,h)

800 H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
708.7 71611 | 8h-18h :
700 Ve . . o .
Pas d'écart significatif entre Br1
600 559 560 et Br3
500 Pas nécessaire de moduler le
seuil haut pour la catégorie 2
400
300
228.2 228.4
203.1 203.8 192
200 |164.7 165.8 192.1 1929 184.3 184.4
o 1 B
IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02 IND_02
perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH perf DH
BRI BR3 BR3 BRI BR3 BRI BR1 BR3 BR3 BR1 BRL BR3 BR1 BR3 BRl BR3
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Egalité

Seuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(ex : IGH)

Contraintes
zones H1a a
H2c

Contraintes
H2d et H3 non
climatisé

Contraintes
H2d et H3
climatisé

Scénario 1: souple

4000

Scénario 2 : intermédiaire
(Envisagé par la DHUP)

3200

Proposition de seuil haut - Industrie 3x8h

Scénario 3 : exigeant

2800

14 000

8000

6500

14 000

8000

6500

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Certains batiments passeraient le seuil
sans effort. La mise en place d'un levier
supplémentaire pourrait étre nécessaire
pour les batiments moins performants.

Optimisation de l'enveloppe et des vitrages
et mise en place d'un ou deux leviers
supplémentaires

Optimisation plus forte de I'enveloppe et des vitrages
et mise en place d’un ou deux leviers supplémentaires

Optimisation de l'enveloppe et des
vitrages + mise en place d'un ou
plusieurs leviers supplémentaire
pourrait étre nécessaire

Pourrait  nécessiter une  combinaison
couteuse de plusieurs leviers (sinon, la
solution rafraichissement adiabatique
couplée a de la ventilation naturelle permet

de passer le seuil sans effort)

Nécessite une combinaison couteuse de plusieurs
leviers (sinon, la solution rafraichissement adiabatique
couplée a de la ventilation naturelle permet de passer

le seuil sans effort)

Pas de contrainte significative

L'ouvrabilité des baies ou I'emploi de
brasseurs d’air ou de protections solaires
extérieures pourrait étre nécessaire dans
certains cas.

La mise en place de protection solaires extérieures, de
brasseurs d’air etfou d’ouvrants a gestion auto serait

nécessaire.
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= POsitionnement des batiments de base (standard

ET DE LA RENOVATION

= 2 o 2 2 )
Liberté

Egalité

Fraternité

Degrésheures d'inconfort DHC,h)

25000
[ H1a H1b H1lc H2a H2b H2c H2d22ﬂ1 H3
- 20008
20000 } 1933
i 16984 1703p
| 15885 16468
15000 }
: 1029 1037p
9384
10000 5652
7492 7026] 7168 7058 7033
4329
4050%00 3157 3493 3761
3200 - —
0
Q [ < Q < (_)Q/ < Q (7Q1 {_)Q/ ‘16 Q st < r_}‘Z; < < (_)?/ 2 st < ‘16 < [

9 o o o o 9 o 9 o o
P P P P P P P P P P P P P P P P P P
I M AN R A R A A A AP AP AN O M
/7 7 7 7 7/

Batiments avec une
performance
modérée sur le plan
confort d'été (pas
de protections
solaires extérieurs,
baies non-ouvrables
mais peu de vitrages)

T FEEIIFT IS
Seuil bas = Scénario 1 (cat 1) = Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1)
DGALN/DHUP/QC 57 14/11/2024




Degrésheures d'inconfort DHC,h)

~
™
™
(o]
—_—

d’amélioration du confort d’été — H1a 3 H2¢

iers

Lev
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sed zo ANI

sed 60 ANI

a9 Jad 20 anl

nasselq da)d 1ad 60 ANI

sed TT aNI

S90¢ | ne uolsab xnesussiue] Zo AN

€0.LT

H2c

1 0 saleq + X3 S8101S TT AN
146|t nbireqeipe jey z0 AN

psed Z0 AN

psed 60 ANl

DIgg J19d 20 AN

nasseliq da) Jlad 60 ANI

psed TT ANl

ine uonsab xneaulalue] zo~ ANI

9/€0T

H2b

0 saleq + X $8101S TT ANl
bnbirecelpe ey Z0 aNI

psed 20 ANl

psed 60 ANI

DIgg J1ad 20 ANl

nasselq da) 11ad 60 ANI

psed TT ANl

hne uonsab xneaussiue] zo AN

H2a
Scénario 3 (cat 1)

0 saleq + Xa $aJ01S TT ANl
bnbiredeipe ey zo AN

psed 20 AN

psed 60 ANl

bl 41od 20~ AN

nasseiq da)d 1iad 60 ANI

psed TT° AN

Ine uonsab xnesusa1ue ] Zo ANl

P86 9T

Hlc

Scénario 2 (cat 1)

0 S8leq + X3 $2101S TT AN
bnbirecelpe ey 20 ANI
sed z0 AN

/80T
267 L
nasselq da) 11ad 60 AN
sed TT aNI
ne uolsab xnesutsiue] Zo ANI

80cqg
LSTE |
8¢9 4
6SE ¢

H1b

0 saleq + X8 $8101S TT_ ANl
nbiregelpe jey zo aNI

Scénario 1 (cat 1)

¢6¢01
104 J48d 20 ANl

nasselq da) Jad 60 ANI

sed 1T ANI

ne uonsab xneaulaiue] z0 ANI

Hla
Sevuil bas

0 Saleq + IXa Sal01sS HHIDZ_
nbireqeipe ey zo AN

PETEE N B AN B O AU B B B A A A O O A O O A B O O B A A 1

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
888 4000
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H2d [400, 800m] H3 [400, 800m[

4000

Sevuil bas e — Scénario 3 (cat 1) = = = Scénario 2 (cat1 +clim + H2d/H3)
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