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CONCERTATION EXIGENCES RE2020

Typologies :

A.« Batiments universitaires d’enseignement et de recherche et
batiments d’enseignements atypiques type priveé (conservatoire, ...) »

B. « Commerces »
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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
A Poster vos questions [ remarques ;
A Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP reléve les messages postés, distribue la parole et s’assure que toutes les parties
prenantes puissent s’exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.
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Calendrier des concertations

Pour les typologies « Universités » et « Commerces » :
A Le 5 mars 2024 (aujourd’hui) : 17 réunion de concertation

A Du 6 mars 2024 au 5 avril 2024 inclus : Contributions écrites des acteurs adressées a
concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

A Jusqu'au 5 avril 2024 inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles réalisées

par la DHUP (voir l'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organises.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.
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Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Equipe projet Typologies traitées Typg de résultats obtepus :
—_— Hotals A Simulations énergétiques
Pilotage global — - et environnementales
estaurants -l
(ensemble des indicateurs
Lot « pilote » (lot 1) Commerces considérés pour le
- itl | . - . .
Produit les analyses Etablissements d’accueil de la petite enfance RE2020),
CSTB (créches, haltes garderies) A Chiffrages économiques
AMO & Aide a la décision | | Batiments universitaire d’enseignement et de (surco0t d'investissement,
recherche et batiments d’enseignements

surco0t financier, surcoOt
global)

Cerema atypiques (type conservatoire, école de cuisineg, ...)
Appui technique - ; »
Etablissements de santé et EHPAD

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard

Bureaux d’études
modélisateurs

Evaluations énergétiques, Batiments a usage industriel et artisanal .
environnemengalesqet actuel) et variantes (=

économiques de modifications d’un batiment
batiments Médiatheéques et bibliotheques de base)

Gymnases et salles de sports, y compris vestiaires

Aérogares
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Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de |la phase 3 : liste de premieres

Phase 1: Choix des batiments de base

- Sélection du panel de batiments a étudier

- Formation des bureaux d’études a |'utilisation des
outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

(Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale\ variantes
et économique de premiéres variantes* des
bat.lme.nts . B . _ Phase 4 : Modélisation de variantes
Objectif : |dent,|f|er I,eg parametres.lnfluencant les supplémentaires permettant la détermination des
performances énergétiques et environnementales seuils
\ _des batiments. J Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences

qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du batiment « Standard 2022 » par la modification d'une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, IC;egie €t leurs modulations)

a. Universités
b. Commerces
c. Echanges avec les participants

2. Exigences confort d'été (Indicateur DH et les modulations Mby,;;, Mc,. et Mi

a. Universités
b. Commerces
c. Echanges avec les participants

géo)

3. Exigences environnementales (Indicateur Ic . uction € S€S Modulations)

a. Universités
b. Commerces
c. Echanges avec les participants
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EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Batiments universitaires d’enseignement et de recherche et
batiments d’enseignements atypiques type priveé (conservatoire, ...) »

DGALN/DHUP/QC 7 05/03/2024



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

1. Retour sur la RT2012
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Seuils Bbio et Cep en RT2012

Bbio = Bbiomaxmoyen x (Mbgéo + IVlbalt + Mbsurf) Cepmax = 50 x Mctype x
Avec Mbgéo + Mbalt z0, Mbsurf =0 (Mcgéo + IVlcalt + Mcsurf + McGES)
Avec Mcgéo + Mcalt z O, Mcsurf =0et MCGES =0

max

Bbio, 2 moyen [POINtS] 50*M_,,.. [kWhep/(mZan)]
CE1" CE2H CE1H CE2H
55 100 65 80

H CE2 : batiment climatis€, baies en zone BR2 ou BR3, en zone climatique H2d ou H3, a une
altitude inférieure a 400 m
HCE1 : tout autre batiment

My

(ot M- 1H1a |H1b |H1c [H2a |[H2b |[H2c [H2d [H3 Moo+ Mcop-1|H1a [H1b [H1c [H2a |H2b |H2c [H2d [H3

03400m 01 0,3 0,21 01 0 0 -0 -0,2| |Toute altitude| O] 0O, 0 0 o 01 -01 -0,2

4012800 m 04 06 O5 04 03 03 02 01

801metplus | 06 08 0,7 06 05 OS5 04 03
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Données issues de l'observatoire de la RT2012 (OPE)

Sur la période 2017-2022, 61 projets répertoriés :
A Surface:~ 50 % des projets (31) avec une Sgr< 2 000 m? (dont 13 projets avec une Sgr < 500)
A Bbio du projet:
0 ~ 45 % des projets (27) = [Bbiomax-10 % ; Bbiomay]
0 ~ 20 % des projets (12) = [Bbiomax - 20 % ; Bbiomax- 10 %]
A Systemes de chauffage : Chaudiere gaz (~45 % des projets), RCU (~25 %) et PAC (~20 %)

A Systemes d’ECS : Chauffe eau électrique (~ 90 % des projets)
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RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

A Changement de surface de référence (SHONgz = S, )
Fichiers météorologiques
Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.)

Corrections de bugs

o Do Do Do

Etc.
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2. Panel et Retex
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2. Panel et Retex

Panel de batiments (tous indépendants, sauf UNI_09)

Nom UNI_02 UNI_04 UNI_06 UNI_07 UNI_09
Usa ‘o Batiment Ecole d , . uT Batiment de Extension
geree universitaire cole au superieur recherche université
Sref 3219 m? 4 580 m? 1970 m? 1377 m? 1632 m?
Nb de niveaux (y
compris RDC) 4 / 3 2 2
Compacité 1,5 1,2 142 2] 21
Taux surface
vitrée [ surface 21% 65 % 44 % 41 % 48 %
facade
DGALN/DHUP/QC 13 05/03/2024
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Retour d’expérience

A Les batiments d’enseignement supérieurs ont des usages « réels » trés variés : salles de cours,
salles de TD /| TP, amphithéatres, laboratoires de recherches, administrations, restauration, etc.

A Certains locaux peuvent étre hors périmétres RT2012 / RE2020 ou oubliés d’étre saisis.

A Observatoire RT2012 : 61 projets saisis entre 2017 et 2022
Les bureaux d’études saisissent couramment d‘autres usages RT2012 lors de la construction de
batiments d’enseignement supérieurs (bureaux, par exemple), avec des exigences de
performance plus facilement atteignables.

A Scenario conventionnel similaire au scenario « médiathéques & bibliothéques », proche des
scenarios « enseignement primaire » et « enseignement secondaire »
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3. Bbio

Ex
MINISTERE
pest Ao :
EDTE?%:RFT%F"RE:SION BImomax Bblomaxmoyen X (1+ Mbgeo beembles bsu#—meyea—"' Mbsurf tot T MberIt)
B blomaxmoyen
Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m
s Bbio chaud (points) I Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)
180
122pts === 138 pts 154 pts
160 1462 .
52 1592 m— e A Performance actuelle : 118
140 —EESS-—3 - 425 3-- 124 7=l -—pamg == =======================-p - a 146 pts
157 - - 1152 1144 17,5 P
7% - - - 4T = A Renforcement des
[ = - . N
910 Eg WA prestations : 104 a 116 pts
S 2
5 9,6 sl 277 9,4 A Augmentation des surfaces
15,4 ‘ e s
& 10,5 19,2 |l 15.9 vitrées : + 5 pts
T 0,3 Wl 92,6 ' 12,5
68,9 . N B A str bois :
57,8 ucture bois : + 15 pts
20 54,7 1l 50,6 o S PR PEE s P
0
0 0 \OP o\ 252 25®
025 0085 g 890 0 85° 4B 45 0O P e (890 85 o8
o7~ 09 024- T o o Eacoﬁv 0a F°7 e 0" Z:,O"’-— o= e 0632~ T e ot

Base Prestatlons « standard 2022 »/ Facd Sv20/6O Mod:flcatlon dela surface vitrée (base : 44 %) a 20/60 de la surface des parois vertlcales/
h. I : Sli del’ [ bi

passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20%
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MINISTERE 3. Bbio
e, : :
%Egﬁfmc%ﬁgslw Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo "_Mbeembles"_Mbswf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)
Bbio
maxmoyen
Proposition Bbio
P maxmoyen | Valeurs Impacts

(points)

Souple 154 | Sans contrainte notable

Intermédiaire 138 | Renforcement des prestations enveloppe

: Incite a une conception bioclimatique des
Exigeant 122 : "y P 4
universites
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M bsurf_tot

200
180 N
160
A
140 e
A a
2120 a, N
2100 | A A
0 AA A
3 80
60
40
20
0
0 1000

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo —f Ibeemblesl I Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

2000

A Simulations issues de
'observatoire RT2012

® Simulations batiments
de base GTM2

A & A A

3000 4000 5000 6000 7000

Surface de référence S,; (m?)

L d

8000

9000

Simulations de I'observatoire
RT2012 selon la méthode
RE2020 pour compléter les 4
universités simulées

Aucun indice que Bbio évolue
selon la surface

Proposition : My ¢ 1,:=0

DGALN/DHUP/QC
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Tratemité

3. Bbio

BImomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Mbgéo (si BIDicmaxmoyen =122 pts)

7

180

160

140

120

Bbio (points)
8

> },Eﬁ ""‘9 0P

gd)

mmm Bbio chaud (points)

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

m Bbio froid (points)

Hlc

164,4

H2a H2b

139,2
- 128,
15,7 | o

160,6 H1b
0 1338

Bbio éclairage (points)

H2c

?Eﬁ \3\)‘9 Cﬂ—Bas 92(‘ WD Cﬂ— 92(‘ 'c\)‘g Cﬂ—?::

0.2 o 3 o 3 o 3

< joi
?Eﬁ '0\:'\9 Cp’Ba ?E.‘ e 903—

166,2

H2d

_ 1371

3*

Bbiomax

153,7 H3
- 1312

Lo perf bb\g m}ase erf 00°

3!“

Les simulations permettent

de déterminer My, selon la

méthode suivante :

A On considére les
variantes tel que Bbio <
BDiomaxmoyen (142 pts) en
zone H2b et pour une
altitude <400 m

A Pour ces variantes,
calcule les écarts :
"AE(8PAT O AE(IciA 1 tmi

"AE(cRA Tt nimli

A On retient la moyenne de
ces écarts comme
modulation My,

on
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Mbgéo (Si Bbiomaxmoyen =122 ptS)

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo —f Ibeemblesl I Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Zone climatique»> |H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
Altituded
Entre 0 et 400 m 0] 0,2 0,2 0] o -005 025 0,2
inclus
Entre 400 m et 800m 0,25 0,3 03 o]l o015 005 025 015
inclus
Supérieure a 800m 0,45 0,5 0,45 0,3 0,35 0,2 0,25 015
Zone climatique » H1la H1b Hilc H2a H2b H2c Had H3
AltitudeJ
Pour mémoire, pour la typologie :Ennctlr"JesO et 400 m 0,05 0,1 0,2 -0,05 0 0,1 0,3 0,25
« batiment d’enseignement » :
iEn";Les 400 m et 800m 025 0,25 0,2 0,2 0,2 0,1 01 -0,05
Supérieure 2 800m 0,45 0,45 0,4 0,4 0,35 0,25 0,3 0,1
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c:epmaxmoyen

".Cep , enzone H2b et Altitude < 400 m

140 ~ventilation
17,5 Ecl
120
+ 102,68 |-104.3 Jos.2
—_ 100
c
(]
P
£ 80
—
E
= 60
% 6
v 40
6
20 49
29
0
\3 of ech al (o]
P e cw
. ’\]el‘\ %ase ‘\jet‘\ ase,ge(‘ p@&o&‘\z?ﬁe‘ s \,p.
o O~ 45 B e B T o ® A B2F ¢
2t 06 A= wad 05— - Qf
06" 06"

e Chauffage
Eclairage

N DEplacement

— = = 112 kWh/m?/an

Enveloppe Base
105

mmm Climatisation
— Aux. Ventilation
29 kwh/m?/an
126 kWh/m?/an

ECS
— AU D|str|but|on

— 04 kWhim?fan

Enveloppe Perf_Bbio

18 18 20 al
35 i o EM RCY al ot
“0‘ ed\bc %-a‘:e'/ al*w "Q, -\Lh% 3‘0‘0’ -\Lh% NE
a2 35 g A3 a5 Ol.'\%l25 ?eﬁsb - ?P@R y et o cr® ?eﬁ
- T 2 - e 7 WO~
06}?" Qo ] (2 26 fg{{e‘:‘:ﬁc&oﬂ
- - oo
pert
251

\/ent-bl- ventilation double flux / Perf ecl =

4. Cep, Cep,nr et Icsnegie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : chauffage |
ventilation

A Passage d‘une ventilation SF a DF :
Cep N 12 kWh/m?/an

A Optimisation de I’éclairage : Cep ~ 3
kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « standard
2022 » ~ tout type de systeme
énergétique ~105 <110 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio »
~ tout type de systeme énergétique
~ 96 - 98 kWh/m?/an

A Installation PV : Cep ~ 30
kWh/m?/an
Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =

consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%
a -20% / Vent-DF = ventilation double flux

optimisation de I’éclairage / PACRO = Pompe a chaleur Alr/l:au / Chgaz = chaudiére gaz / PACRO-3S = PAC Air

Eau Triple Service / ChBois =

DGALN/DHUP/QC nhotovoltaiques / Perf_Ecl+Vent = optimisation de I'éclairage et de la ventilation

chaudiere bois / RCU = réseau de chaleur urbain / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux
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c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_MesuFf:mey'

Cepmaxmoyen

140

120

Cep (kWhfm?fan)
5 8 8 8

)
o

UNI_02

1098

;Cep , enzone H2b et Altitude < 400 m

UNI_04
Me,2

e Chauffage
Eclairage
E DEplacement

— = = 12 kWh/m?/an
UNI_07

mne.9

m— Climatisation

AU Ventilation

29 kWwh/m?/an

126 kWh/m?/an

UNI_09

e ECS

o

[\

gt
Bar,E-_-
LB

ol

4. Cep, Cep,nr et Icsnegie

+ Mcsurf_tot + Mccat)

. A Postes les plus forts : chauffage /

AU, Distribution
— 04 kWhim?fan

ventilation

A Optimisation de I'éclairage : Cep N~ 6
kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « standard
2022 » ~ 110 120 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio »
~ tout type de systeme énergétique
~ 106 kWh/m?/an

A Installation PV : Cep ~ 30
kWh/m?/an

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =

_. consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%

a -20% / Vent-DF = ventilation double flux

Vent-SF ventilation double flux / PACRO = Pompe & chaleur Air/Eau / Chgaz = chaudiére gaz / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux

photovoltaiques / Perf_Ecl+Vent = optimisation de I'éclairage et de la ventilation
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EDTES,D&L?R'CT%T'SSSION Cepmax = CePmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité

Cepmaxmoyen

PI"OPOSition Cepmaxmoyen

KWh/m2/an) Valeurs Impacts

Souple 126 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations

Intermédiaire 112 | « perf_Bbio ») ou optimisation de I'éclairage,
installation du PV, etc.
ACohérent avec le seuil Bbio, ., exigeant

Exigeant 104 | ADans certaines configurations, nécessite d‘optimiser

I’éclairage, installer du PV, etc.
. . Obligation d’installation du PV a hauteur de ~ 30 %
Tres exigeant 89

alors que la loi impose recours au PV ou végétalisation

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnegie
geiaTAmon

ET DE LA COHESION _— -

DES TERRITOIRES Ce PMNFyax = Ce PN rmaxmoyen X (1 +M cgéo 'I_Meeembles_l_MeseFf:mey + M csurf_tot T M ccat)

Egalité

Fraternité

Ce PN I"maxmoyen

m Chauffage m— Clirnatisation ECS .
Cep’n I'Ir enzZone HZb et AItltUde < 400 m Eclairage e Aux Ventilation s Aux. Distribution A POSt'eS I.eS pIUS forts - Chanfage /
— Déplacernent 87 kWhjm?fan 102 kwh/m?fan ventl Iatlon
140 Ventilation s VA LY R T 126 kWhim?fan
Ecl Enveloppe Base Enveloppe Perf_Bbio .
120 e o PP A Prestations enveloppe « standard
162,68 2022 » :
< 100 i 2
= 0 Chgaz - Chbois ¥ 25 kWh/m?/an
E
£ 80 0 Chgaz - RCU (taux ENR&R 60%) \ 15
2
= 0 kWh/m?/an
| =
a ]
8 40 A Prestations enveloppe « Perf_Bbio » :
]
20 49 0 Chgaz - Chbois + Chgaz v 18
& kWh/m?/an
0
¢ \ 0 Chgaz - RCU (taux EnNR&R 60%) ~ 11
1 "e“tose_‘"ants e ot ’eﬁv‘o)&“%a kWh/mzlan
Base,c’ BQ;: 5.5 06 N6 L ’s'?w? pC 0B
06~ o Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%

a -20% / Vent-DF = ventilation double flux

Vent-SF = ventilation double flux / Perf ecl = optimisation de I'éclairage / PACRO = Pompe a chaleur Air/Eau / Chgaz = chaudiére gaz / PACRO-3S = PAC Air
Eau Triple Service / ChBois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux

DGALN/DHUP/QC nhotovoltaiques / Perf_Ecl+Vent = optimisation de I'éclairage et de la ventilation 05/03/2024




EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

EDTES,D%?RICT%T'E?SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo = IeeemHes = Iesupf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité

Ce p'n rmaxmoyen
Proposition Cep,nr, . moyen
(KWh/m2/an) Valeurs Impacts
(S::;Jple (ldfnt'que 126 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
maxmoyen
Int diai _ Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations
Cne erme |;anre (Identique 112 | « perf_Bbio ») ou optimisation de I'éclairage,
Prmaxmoyen installation du PV, etc.
ACohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 102 | ADans certaines configurations, nécessite d’optimiser

I’éclairage, installer du PV, etc.

Treés exigeant

87

Obligation d'installation du PV a hauteur de ~ 30 %
alors que la loi impose recours au PV ou végétalisation

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION | c
DES TERRITOIRES

e

Fraternité

Icenergle maxXxmoyen

énergie_max

/ e Chauffage
IC¢nergie, €N ZONe H2b et Altitude < 400 ny; Eclairage

— CEplacement
= = = 415 kgCO2 éqfr’

mmmm— Climatisation ECS
e Aux Ventilation
— ) kg CO2 Eqf

— AU D|str|but|on
185 kgCO2 éqfm?

530 kgCO2 égjm?

600 Ventilation :
5123 | Edl Enveloppe Base Enveloppe Perf_Bbio
500 E
& :
£ O o T [
3
w
™~
o}
_‘é’ 300
= 2078
2
s 200
100
0
o SF ech Al =0 25 nS (o) 0 ol a1 ok
e & C log oo ™ o gt L g NE
E{‘“"\l < %Bse’\l En%'a‘*""?ed pC¥ O*f‘h%a"e‘wsevpd\l %’«ﬁe’cﬁ A3 925¢~ %"‘ﬂ 800~ ;\CX’\O ? 5“‘0’ boﬁ*c? ¢ e
B 0 25 o o' e -
Qppaﬁe' 0% g6 ‘609 we— 06 0% j‘-“ 06~ . o 05‘33, oe gs‘o\of e @b\oa ?qeﬁ
Q- [V Qe 6'23 o 6 ¥° ” ?P‘C’
Qo Qo 10~
o 3o

Vent-SF ventilation double flux / Perf ecl =

4. Cep, Cep,nr et Icsnegie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : chauffage /
ventilation

A Prestations enveloppe « standard
2022 » :

0 Chgaz » PACRO+Chgaz ou RCU
(0,110 kgCO, ég/kWh) : ~ ~ 125
kgCO2 éq [ m?

0 Chgaz - Chbois ou PACRO : N~ + de
200 kgCO2 éq | m?

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio » :
0 Chgaz - PACRO+Chgaz ou RCU v ~
80 kgCO2 éq | m?
0 Chgaz = Chbois+Chgaz ~ 130
kgCO2 éq [ m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%
a -20% / Vent-DF = ventilation double flux

optimisation de I’éclairage / PACRO = Pompe a chaleur Air/Eau / Chgaz = chaudiére gaz / PACRO-3S = PAC Air

Eau Triple Service / ChBois =

DGALN/DHUP/QC nhotovoltaiques / Perf_Ecl+Vent = optimisation de I'éclairage et de la ventilation

chaudiere bois / RCU = réseau de chaleur urbain / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux

05/03/2024



EX

MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnegie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHE — I M I M
Ezsgnfmromés'o" Ic:énergie_max = Icénergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo ecombles esu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité
Fraternité

Icenergle maxmoyen

e

s Chauffage mmm—— Climatisation — ECS \
Icenergle: enzoneH Zb et AItItUde <400 m Eclairage e Aux Ventilation  me—— Aux. Distribution
600 — Déplacement 195 kgCO2Z éqjnt = = = 415 kgCO2 éqfm’
UNI_02 UNI_04 UNI_07 5230 kgD2 éqim’ ee— 150 kgcamq,fswé
493,7 E00 -

500 459.5 n
£ wao__ | IR | &
= 400
™~
o]
O 300 :
2

®
s 200 378

= 301

100

0t
%31 cn%ai
58—~ 25€—~ &
2. ® on P 0.0 09~ o 2 7 e )
] ﬁ.o,vn"«"‘o Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
® per® | consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%
- /' 4-20% [ Vent-DF = ventilation double flux

Vent-SF ventilation double flux / PACRO = Pompe a chaleur Air/Eau / Chgaz = chaudiére gaz / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux

photovoltaiques / Perf_Ecl+Vent = optimisation de I'éclairage et de la ventilation
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

§:§§$EL’?R'CT%T;€SION ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo — Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

ICénergie_maxmoyen

Proposition
IC¢nergie_maxmoyen Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m’)
Souple 530 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 415 | A Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
A Exclut les RCU > 0,130 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 195 | A Exclut le chauffage gaz seul (PAC-RO + appoint gaz
passe)
Trés exigeant 150 A Exclut le gaz méme en appoint (& confirmer par une

simulation)

DGALN/DHUP/QC
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EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et I¢snergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

EDTES,D&L?RICT%T'S?SION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

M

csurf_tot
Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m 4 Simulations issues de
250 'observatoire RT2012
@ Simulations batiments de
base GTM2
200 | a Simulations de l'observatoire
= RT2012 selon la méthode
w ’
150 RE2020 pour compléter les 4
= . universités simulées
= A %9 . A
= 100 A AA A L °4a A 4 A : H H A
a ALs w4, 4 A . Aucun indice que Cep évolue
A
O N “ A A N selon la surface
50 A A
Proposition: M_. ¢ 1ot =0
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Surface de référence S,; (m?)
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EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _
%?ﬁfnﬁ%ﬁ'ﬁ??” c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)
M . 2
: ———— T —— . Les simulations permettent de
Cep » €nzone H2b et Altitude < 400 m Eclairage — Aux. Ventilation AUy, Distribution déterminer MCgéO Selon Ia
140 127.3 125,9 —Deplacement T méthode suivante :
120H1a H1b Hlc H2a H2b H2c |12 H2d |75 H3 . .
120 1085 0.3 o A On considére les variantes
103,9 103, 103,6
—_ 100 578 = 94,3 tel C]UG Cep < C:epmaxmoyen
= .
k] (175 kWh/m?/an) en zone
£ ® H2b et pour une altitude
5
S o ; ) <400 m
o 26 ]
S 0 8 A Pour ces variantes, on
sl ¢ : - calcule les écarts :
20 o= 8 39 6 22 A FAT Of A o .
2 0 - - #ADBMAI G AR CRA T It
0 # A At
e“"tj mf‘c\) \leﬂ‘"sgb'\o }OJ qa“{"s;o\o }o) \Je“":";.g\o }CU \lef‘"s:b‘@ }“G\) \!eﬂ"c";,xo }CU qe“"?’;.g\o }CU Ner© c"eb\o J"C’U . m °
T B B B 3 e ¥ A On retient la moyenne de
ces ecarts comme

modulation M.,
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_MesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Mcgéo (SI c:epmaxmoyen =104 kWhlmzlan)

4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

Zone climatique»> [H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3

Altituded

Entre 0 et 400 m 0,05 0] o1l -005 0 o o015 010

inclus

Entre 400 m et 800m 0,2 02 015 0 0 0 0 0

inclus

Supérieure a 800m 0,3 0,3 0,25 0,2 0,25 015 015 0
Zone climatique » H1la H1b Hilc H2a H2b H2c Had H3
AltitudeJ

Pour mémoire, pour la typologie :Ennctlr"JesO et 400 m 0,05 0,15 0,1 -0,05 0 -0,05 0,4 0,3
« batiment d’enseignement » :

iEn“C"ILeS 400 m et 800m 0.3 0.3 03 o715 0,2 0,1 0.3 0,1
Supérieure 3 800m 0,6 0,6 0,6 0,45 0,5 0,35 0,35 0,15

DGALN/DHUP/QC
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E X

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Commerces »
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

1. Retour sur la RT2012
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Seuils Bbio et Cep en RT2012

1. Retour sur la RT2012

Bbio,,,, = Bbio,xmoyen X (Mpgéo + Mpait + Mpsyre) | C€Pmay = 50 x Mciype X (Mcgéo + Mcaie + Mcsyrs + Mcges)
Avec: Avec :
CE1" CE2" CE1" CE2H
. . * 2
. . 3
Si Sqr <500 M2 M, ¢ = —”p”m’?znél Si Sgr <1000 M2, M ¢ = 24—
Sinon My ,s=0 Sinon M= 0
Catégorie CE1: Catégorie CET1: Mg + M,—1=0
Mogeo + Moate 1112 [H1b [H1c [H2a [H2b|H2c [H2d|H3
04400 m o 01 o o o -01 -01 -0
4013800m | 01 02/ 01 01 01 o 0O 0O
801metplus| 02 03 02 02 02 01 01 0/
35 05/03/2024
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EX
MINISTERE 1. Retour sur la RT2012

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
i

Données issues de l'observatoire de la RT2012 (OPE)

Sur la période 2017-2022, 1628 projets répertoriés :

A Surface:
O «~ 46 % des projets (751) avec une Sgr< 500 m?
0  Moins de 4 % des projets (63) avec une Sgr > 5 000 m? (dont 3 projets avec une Sgr > 20 000 m?)

A Bbio du projet :
0 ~ 63 % des projets (1027) - [Bbiomax - 10 % ; Bbiomay]
0 «~ 25 % des projets (404) - [Bbiomax - 20 % ; Bbiomax - 10 %]
A Systemes de chauffage : PAC ou équivalent (~76 % des projets), Ch. Gaz ou équivalent (~13 %)

A Systemes d’ECS : Chauffe eau électrique (~ 91 % des projets)
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EX
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DE LA TRANSITION
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ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

2. Panel et Retex
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EX

MINISTERE 2. Panel et Retex
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

Liberté

Egalité
Fraternité

Panel de batiments

Nom COM_15 COM_07 COM_12 COM_09
Aps nre Extension centre
Usage réel Comrnerlce - batiment Comrner,ce - batiment Centre commercial commercial
indépendant indépendant
Denomma.tlon « stand alone » « stand alone » « retail park » « centre commercial »
commerciale
Sref 298 690 6 675 31523
Nb de niveaux (y
. 1 1

compris RDC) ! 4

Compacité 2,6 2,2 2,2 1,3

Taux surface vitrée / 0,57 0,48 0,16 0,24

surface facade
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ENX

MINISTERE 2. Panel et Retex
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

i

Retour d’expérience

A Couramment RDC ou R+1 (commerces isolés, pied d’'immeubles et centres
commerciaux)

A Quelques grands centres commerciaux au-dela du R+1
A Enveloppe trés vitrée

A Forts consommateurs de chaleur / froid
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

3. Bbio
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EX :
MINISTERE 3. Bbio
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE . .
f'?g&?"ﬁ%“‘?slw BI")Iomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsurf:meyeﬁ-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)
Bbio
- maxmoyen \
. . s Bbio chaud (points) mmmmm Bbio froid (points)
Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m Bbio éclairage (points) 170 pts A Performance actuelle : 184
3% —M e 223 pts 322 pts >
206 a 306 pts
300 0T A Renforcement des
256 2344 2314 prestations : 157 a 212 pts
- ----22 = R B - - - 2083 e -, | A Réduction des surfaces
£ 200 14 = 184 ’ o .
i 1613 - 1o - vitrées : - 26 pts
2150 = - A Structure béton : - 3 pts
e 68 ;

oo o7 86 - A COM_15: résultats
différents > petite surface
~ 300 m? et faible
compacité

00,.“53 o §0© Ooﬁa.—,e ! oeto® . ’5,,15 e&}do oo’sase eﬁ}wo 00’%53 -> M?dUIatlon M b_SU rf
BT e 2 T g 0T e T 307 T oo pertinente

‘Base = Prestations « standard 2022 »/ Facd_Sv25 = Modification de la surface vitrée (base : 48 %) a 25 % de Ia surface des parois verticales / Stru_beton :
Structure béton (base : structure métallique) / Perf Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20%
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MINISTERE 3. Bbio
B : :
%Egﬁfmc%ﬁgslw Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo "_Mbeembles"_Mbswf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)
Bbio
maxmoyen
Proposition Bbio
P maxmoyen | Valeurs Impacts
(points)
Souple 392 Sans contrainte notable (toutes simulations
P « standard 2022 » passent)
L, e Renforcement des prestations enveloppe,
Intermédiaire 223 P . PP
notamment pour les petites surfaces
Exigeant 170 | Incite a une conception bioclimatique
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EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

M bsurf_tot

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo —f Ibeemblesl I Ibsurf:meyea—'*' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Méthode :

1. Simulations selon la RE2020 des

DGALN/DHUP/QC

Bbio, en zone H2b et altitude < 400 m - imulé . .
350 ’ ) EEZE; gﬁ;i;?'?gfge” RE2020 projets de l'observatoire RT2012
u Bbiomax - 2. Triselon les prestations saisies :
| ) .
300 o Catégorie CE1
0 Perméabilité a I'air < 1,7 m3
250 n /(h.m?)
0 Prestations de l'enveloppe
2 s B '.l u 3. Régression linéaire selon le panel
3 150 retenu
@ |
|
100 Conditions Mosurf_tot
50 S,ef < 500 m? h  h zn’l"HH
A"Hi'l' Ng 7 o Hi
0
0 200 400 600 800 1000 || s > 500 m? 0
re
Surface de référence S,; (m?)
43 05/03/2024



EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE
ET DE LA COHE

SION

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsurf:meyeﬁ-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Mpgeo (Si BbiO,aumoyen = 170 pts)

350

g8 8 8

Bbio (points)
@
o]

100

1‘3‘3'

va°®

Hla

b\°
5 &)
0.5

I Bbio chaud (points)

5 5
7.9~ %:o,?ed Bb\q' Cp'%a

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

I Bbio froid (points)

H1b Hlc H2a H2b H2c

265,9

- 234.4 244,7

€0

85 ¢ 900 o wes®
db_
g 0Fe ol-

B0 @
Cp w’?e w’?eﬁ o1 Cp-

7 %05

Bbio éclairage (points)

& “"‘1 cn-“"se

285,7

5 %0F¢

Bbiomax

H2d
291,8

220,8

& Bb“r cp_“‘ase PAPR

0 ¥

H3

217,3

B\

" Les simulations permettent

de déterminer My, selon la
méthode suivante :

A On consideére les variantes
tel que Bbio < Bbio,xmoyen
(142 pts) en zone H2b et
pour une altitude <400 m

A Pour ces variantes,
calcule les écarts :
"AE(8PAT O" AE(IcA 1 tm i
"AE(cW timi
A On retient la moyenne de
ces écarts comme
modulation My,

on

DGALN/D
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DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Mbgéo (SI BI:>i0maxmoyen =170 ptS)

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo —f Ibeemblesl I Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Zone climatique> |H1la H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
AltitudeJ

Entre 0 et 400 m 0 01 02 | -005 0 005 | 035 03
inclus

Entre 400 m et 800m | )5 015 0.2 0 0,05 0 025 | 025
inclus

Supérieure 3 800m 015 | 025 | 025 01 015 | 005 | 025 0.2
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EX
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DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
i

4. Cep, Cep,nr et lc

énergie
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EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

EDTES,D&LF?RFT%T'SSSION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Ce pmaxmoyen (FOCUS éCIairage) A Cep_ecl =1 poste de

consommation

. m Chauffage B Climatisation
Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m ECs Eclairage . ) ey
mAux. Ventilation m Aux. Distribution A Diverses puissances d eC|a|rage
300 270 " Deplacement testée (20,10, 8 et 4,5 W/m? pour le

COM_07_30_Perf_Bbio

- local « aire de vente »)
250

1947 A Cep ~ ~120 kWh/m?/an lorsque la
200 79,9 puissance d'éclairage baisse de 20 a
KN N 4,5 Wjm?
150

- A Cohérence avec les VA de EET -
100 Optimisation de I'éclairage :
puissance saisie = 4,5 W/m?

Cep (kWhfm?fan)

50
A Potentiels gains complémentaires
0 (non pris en compte) avec une
Bﬁ\o,@l“w { ng,c\"ow . g0 s mo,@wf’\“ gestion optimisée de |'éclairage (ici,
51207 N N o105 les simulations intégrent marche /
- arrét manvuel)
DGALN/DHUP/QC Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% par rapport aux prestations « standard 47 05/03/2024

2022 »



EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et I¢snergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

BES TERRITOIRES | c:epmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen

- . s Chauffage S Climatisation ECS A Postes les plus forts aprés I'éclairage :
Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage e AUy Ventilation s AUy Distribution . . p . p g
— Déplacement —_— 163 kWhimPfan = = = 182 kWh/m?*fan Cllmatlsatlon / Ventllatlon
350 309 kwhfmfan
COM_07_base COM_07_Perf_Bbio .
oo 269 B A Prestations enveloppe « standard

266.7 2022 » + Puissance d’éclaire a 20
250 KZN ﬂ W/m? ~ tout type de systéme

s énergétique ~ 275 - 295 kWh/m?/an
Z 200 getiq

= - 852 L] T ——— _ _
2w 23 | H == 0 —uze | A Prestations enveloppe « Perf_Bbio »
a ﬂ ”MH 120, n H + Puissance d’éclaire & 4,5 W/m?

© 100 86 tout type de systéme énergétique ~

140 - 160 kWh/m?/an

m B0
50 ] 47
. -: , E , E - 20 [ , E , E , 1 A Installation PV : Cep ~ 120
N

gl EC\?'O EI:\’;,O 1:\‘\'5 EC\‘},O £l c\g,l"n daf) (4,5 R c\AISW kW h / m 2 / an
¥ . T N0 +E o ROV o s L R pa+EC g \;R\”E JRVAE
pase- Base~ NI\ JRNF Bast— cngat folo- 0¥ " cppo® LRV T ongd®
0‘!,00— o7 ‘OA— Bast- pase- o7 ‘(ﬁ— gase- ?e({(- o B \O,C Foo- D0 . .
o7 9 g7 03 o7 08~ o1 F- o7.20%¢ 7 pert 2° 0 sa.pert- 6 pert® Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
o7 ol ol - consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%

a-20% / VRV = Volume de Réfrigérant Variable /
UAT = unité autonome de toiture / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux photovoltaiques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére

gaz / EJ : Effet Joule / ChBois = chaudiére bois / Ecl20W [Ecl4,5W] = puissance d’éclairage saisie pour le local « aire de vente » 20W/m?[4,5 W/m?]
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

4. Cep, Cep,nr et Icsnegie

EDTES,D&LF?RFT%T&SION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

__c_:epmaxmoyen

Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

400
COM_15

350 336,23

8

N
(%4
o

e Chauffage

ECS

e Aux Ventilation s Aux. Distribution

N CEplEcerment
— = = 182 kWh/m?/an

COM_12

mmm Climatisation
Eclairage

—_— I kW an
308 kwh/m?/an

COM_09

217

Cep (kWhfm?fan)
g 8

8

09~

0 85

B

s
RR#E‘:‘\?'O.S
C

| A Postes les plus forts : Eclairage (et

chauffage pour COM_12)

A Optimisation de I’éclairage : Cep
jusqu’ & 125 kWh/m?/an pour
COM_15

A Prestations enveloppe « standard
2022 » ~ 190 - 450 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio »
~ 150 - 180 kWh/m?/an

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%

) 3-20%/

VRV = Volume de Réfrigérant Variable / UAT = unité autonome de toiture / PACRR Pompe & chaleur air/air / EcI20W [Ecl10W] = puissance d’éclairage

saisie pour le local « aire de vente <300 m? » 20W/m?[4,5 W/m?] / Ecl8W [Ecl5W] = puissance d’éclairage saisie pour le local « aire de vente > 300 m? »
49
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EDTES,D&L?R'CT%T'SSSION Cepmax = CePmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité

Cepmaxmoyen

Proposition Cep . moyen
kWh/m?[an)

Valeurs

Impacts

Souple

309

Pas de renforcement [taux prestations actuelles

Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations

Intermédiaire 182 | « perf_Bbio ») ou optimisation de |'éclairage,
installation du PV, etc.
ACohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 163 ANécessite d'optimiser I'éclairage

AExclusion du chauffage EJ sans recours au PV
Alncitation au PV

DGALN/DHUP/QC
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Egal i
mité

Ce PNl pmaxmoyen

f . s Chauffage m—— Climatisation ECS \
Cep,n r,en Zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage AUy, Ventilation  m—AUX. D|str|but|on
— Déplacement 163 kWh/m?fan = = = 182 kWh/m?{an
350 302 kwhim?fan
COM_07_base COM_07_Perf_Bbio
286,9
3C0 2667 275.7 2744

7 250 e B

=

=

‘_‘g‘:‘ 200 Jesz 1725

------------------ e T _ - - - - -—-=-=-==-

= 2| 34 |

E 150 H 18,2 1297

g

86
O 100 H
) j E H . E 1
0 H H
0 E - : — - f o
o oW oW s oW on e e 5 5 s
~ e S 5ot o ,,E.c\?' Rt - \I*E'C\?' o ok G ok G Rl o Jeo G Jeo
I VS R 3\1%\"’ B0 @ (9997 o BT oo R ™
ol - ol - P Bt ol- g2s®- ; 2 X o pert - & P00~ perk B ke « Ro\0-
ol - ol- ol- ol ol " A7 80 01/‘\5, o “\6_.?3

4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A - Postes les plus forts : éclairage /
climatisation

A Prestations enveloppe « standard
2022 » : Chgaz VRV - RCU (taux
EnR&R 60%) N 10 kWh/m?/an

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio » :
0 VRV = Chbois N 20 kWh/m?/an
0 VRV - RCU (taux ENR&R 60%) ™
11 kWh/m?/an
o VRV = EJ 72 25 kWh/m?/an

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%
a-20% / VRV = Volume de Réfrigérant Variable /

UAT = unité autonome de toiture / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux photovoltaiques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére

gaz / E] : Effet Joule / ChBois =
DGALN/DHUP/QC

chaudiére bois / Ecl20W [Ecl4,5W] = puissance d’éclairage saisie pour le local « aire de vente » 20W/m?[4,5 W/m?]
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QUE M M
%;%ermc%ﬁ'f?s'o" Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo ecembles esuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce p'n rmaxmoyen
Proposition Cep . moyen
kWh/m?/an) Valeurs Impacts
- t .
Souple 302 Pas de renforcement [taux prestations actuelles

- Exclusion des RCU avec un taux EnNR&R < 20 %

Intermédiaire

Renforcement sur I'enveloppe nécessaire (prestations

(Identique Ceppaumoyen) 182 | « perf_Bbio ») ou optimisation de |'éclairage,
installation du PV, etc.
: ACohérent avec le seuil Bbio, ., exigeant
Exigeant . . . (X
. ANécessite d'optimiser I'éclairage
(Identique Cep axmoyen) 163

AExclusion du chauffage E) sans recours au PV
Alincitation au PV

DGALN/DHUP/QC
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IC.

Ic

énergie_max

energle maxXxmoyen

e Chauffage

mm— Clirmatisation

Icéner ies €N Zone H2b et Altitude < 400 m ECS Eclairage =~
4 AUy Ventilation ALy Distribution
— Deplacement 280 kg2 éq/m?
700 COM 07 base — — — 395 kgCOz &qt? 500 kgCO2 &q/m?
- - COM_07_Perf_Bbio
600
NE 500 469,7
:'g. 421,86 m
§ a0 e e e 2T 434
3215
) 302,6 -
37
g 300 m | 16 | Z447
@
g : 204,0
é 200 1868 57 1754 168,0 37
< s | o
101,7 EI ;
100 = 1793 | 192 34
: Tk 34
. 31 H H L
o o o o o o el o o
\IR\M@\?. o L WED"E'CG \;50"&('\&' (:U*“u \lc\“td'l o Ry o Lt w&\m. a\f”r‘d&‘ \“Edn.
® st s NN N\ «® 3353} Ch.ga‘t* " 3\0'\0-\| 0.8 B bo'\s*\‘l i ?‘C\!l"\l h%at*’
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4. Cep, Cep,nr et I¢snergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus forts : éclairage /

chauffage

A Prestations enveloppe « standard
2022 » :

0 VRV - UAT: 71 ~ 20 kgCO2 &q | m?

0 VRV - RCU (0,110 kgCO, éq / kWh) : 7
~ 100 kgCO2 éq | m?

0 VRV > Chgaz: 7 ~ 160 kgCO2 éq [ m?

A Prestations enveloppe « Perf_Bbio » :
0 VRV > EJ: 7~ 20 kgCO2 éq [ m?
o VRV - Chbois: équivalent
o VRV > RCU (0,110 kgCO, éq [ kWh):
7 ~ 65 kgCO2 éq [ m?
VRV - Chgaz: 7 ~ 150 kgCO2 éq /
m2
Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =

(0]

. consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10%

a-20% / VRV = Volume de Réfrigérant Variable /

UAT = unité autonome de toiture / PV50 = 50 % de toiture équipée de panneaux photovoltaiques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére

gaz / E] : Effet Joule / ChBois =
DGALN/DHUP/QC

chaudiére bois / Ecl20W [Ecl4,5W] = puissance d’éclairage saisie pour le local « aire de vente » 20W/m?[4,5 W/m?]
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COHESIO — I M I M
%;érfmmﬁ'&é " ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo ecombles esu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

ICénergie_maxmoyen

Proposition
IC¢nergie_maxmoyen Valeurs Impacts
(kgCO, éq/m’)
Souple 600 | Pas de renforcement [taux prestations actuelles
Intermédiaire 395 A Exclut les RCU > 0,235 kgCO2 éq/kWh

A Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
Exigeant 280 A Exclut les RCU > 0,130 kgCO2 éq/kWh

A Exclut le chauffage gaz seul

DGALN/DHUP/QC
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E

ET DE LA COHESION —_— ., -

DES TERRITOIRES Cepmax - Cepmaxmoyen X (1 + Mcgeo 'I_Meeembles_l_Mesw-f:mey + Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité )

M Méthode :

csurf_tot

- 1. Simulations selon la RE2020 des
Cep, en zone H2b et altitude < 400 m B Projets RT2012 resimulés en RE2020 projets de I'observatoire RT2012
600 Projets GTM2 Perf Bbio 2. Triselon les prestations saisies :
= Cep_max o Catégorie CE1
500 = 0 Perméabilité a l'air<1,7 m3
/[(h.m?)
~ 200 . 0 Prestations de l'enveloppe
s n u renforcée
£ 0 Systéme énergétique
2 300 électrique
§_ \ 3. RégreSSiOn linéaire selon le panel
V]
200 e ) retenu
] ope
100 - C Conditions M surt tot
0 S.es S 500 m? h zQp"”
AHi fig 1
0 200 400 600 800 1000 L AT oM
Surface de référence S,; (m?) Sref > 500 m?2 0
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%;$EL€RICT%T§§SION Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M, géo (Si CePmaxmoyen = 163 kWh/m?[an)

Les simulations permettent de
déterminer Mcgéo selon la
méthode suivante :

- On considere les variantes
tel que Cep < Cep,axmoyen (175
kWh/m?/an) en zone H2b et
pour une altitude <400 m

(En cours de détermination) - Pour ces variantes, on
calcule les écarts :
# APDSPAT O#H AR cRR t i i
#AD cCRA Tl
- On retient la moyenne de

ces écarts comme modulation
M

cgéo
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EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Batiments universitaires d’enseignement et de recherche et
batiments d’enseignements atypiques type priveé (conservatoire, ...) »
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Indicateur confort d’été en RE2020

Autre évolution majeure : La RE2020 introduit un objectif de confort d’été retravaillé.

- Lindicateur de confort d'été « Ticref » de la RT2012 est supprimé et remplacé par I'indicateur « degrés-
heures d’inconfort ». Il évalue les écarts entre la température du batiment et une température de
confort (température adaptée en fonction des températures des jours précédents, elle varie entre 26 et
28°C

- De nouveaux systemes de rafraichissement ont été implémentés.

- Les données météorologiques utilisées correspondent a un épisode caniculaire de référence.

- Les scénarios d’occupation en ao(t sont modifiés.

350 < DH < DH_max DH > DH_max

RE 2020 respectée mais ajout d'un Non-respect de la
forfait refroidissement au Cep RE 2020

« Seuil bas » « Seuil haut » respecté

respecté, mais recours probable a

confort assuré la climatisation dans le
futur
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Indicateur DH : exemple de calcul

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20 4+

Journée type d'été avec inoccupation

2,JC
. 29,3%c 29,3%c
< P —— 29°c 28,9°c 29°
28.6%

Dégrés heure d'inconfort

8 9 10 11 12 13 14

Heures du jour

——Température du batiment

27°%¢ 27%c¢ 27% 27°c 27%0

26% 26%

30%
2,5% w4
23% 2,3%

2,0% g

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

=—=Température limite du confort

DH
d'inconfort
du jour

16,5

CUMUL Journée
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Rappel - Catégories de contraintes extérieures

Catégorie 2 Batiment climatisé + zone H2d ou H3 + zone Br2 ou Br3 + altitude [0, 400m][

A Bureau + Batiment climatisé + régles d'hygiéne et de sécurité interdisent
L. I'ouverture de toutes les baies du local donnant sur I'extérieur (toute zone
Catégorie 3 climatique, toute altitude)

A Bureau + Batiment climatisé + situé dans un IGH

Catégorie 1 Ce qui n’est pas de catégorie 2 ou 3
Catégorie 1
climatisé en Catégorie 1 + batiment climatisé + zone H2d ou H3
zone H2d et
H3

Utilisations :
- Le seuil haut (DH_max) peut étre différent selon la catégorie de contraintes extérieures
- Modulation du Bbio_max (Mbbruit) et Cep, nr_max, Cep_max et Icénergie_max (Mccat)
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Forfait froid — Rappel du calcul

Si batiment climatisé :

A DH [0; seuil haut] : Cep refroidissement = Cep climatisation

Si batiment non climatisé :

A DH mode Thic® [0; 350 DH]: Cep refroidissement = 0 kWh/m?/an
A DH mode Thic® [350 DH ; seuil haut] : Cep refroidissement = a *(DH mode Th-dc - 350) * b kWh/m?/an

b [0; 400m] [400 ; 800] [800; ..]

Hla 0,8 0,6 0,4
a Hib |1 0,8 0,6
. . . MI 0,01 Hic |1 0,8 0,6
a = coefficient directeur de la droite e 0,011 H2a 0,7 0,5 0,3
b = coefficient de zone climatique et altitude BU 0,009 H2b |1 0,8 0,6
ENS 0,016 H2c 1,1 0,9 0,7
H2d 1,2 1 0,8
H3 1,2 1 0,8
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Scenario d’'usage

Pour la typologie « batiments universitaires d’enseignement et de recherche et batiments d'enseignements
atypiques type privé (conservatoire, ...) », il existe 1 scenario d'usage en RT2012.

Occupation:

Du lundi au vendredi : 7h-19h

Samedi: 7h-13h

Pas d’'inoccupation en période de vacances scolaire

Rappel :
Occupation en ENS :

L->V : 8h-18h
S:8h-12h
7 semaines d'inoccupation (vacances scolaires hors période estivale)

Remarque : La période d‘occupation pour les batiments universitaires (UNIV) est proche de celle de
I'enseignement (ENS), donc les écarts observés entre les typologies ENS et UNIV ne sont qu’en trés petites
partie justifiés par la période d’occupation

DGALN/DHUP/QC 62 05/03/2024



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté
Egalité
Fraternité

Panel de batiments

Usage réel

Sref (mz)

Nb de niveaux (y compris RDC)
Compacité
Surface vitrée (% S_facade)

Rouvmax

Protections solaires

UNIV_02 UNIV_04 UNIV_06 UNIV_07 UNIV_09
Ecole Université .

. . . . "y Aps E
Université enseignement Université — IUT (batiment d,j:}?:;;:é
supérieur recherche)

3219 4580 1970 1377 1632
4 7 3 2 2
1.26 0.99 1.1 1.54 1.47
21% 65% 44% 4% 48%

Baies majoritairement fixes (73%), reste : Rouv max = 0,8 => Rouvmax moyen = 0,19

Au sud : Stores ext (Sw =0,12 / Tlw = 0,13) ou résille (50% perforation /[Sw = 0,23 [/ Tlw = 0,3)
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il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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Impact de la zone de bruit sur les degrés heure

Influence de la zone de bruit sur les DH
UNIV_06; Toutes zoneg [Om ; 400m]

3500
H1a H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
3000 2841 2843 2931 2937
Ecarts faibles entre Br1
2500 et Br3, méme en zones
H2d et H3.
2000 , .
Pas nécessaire de
1500 1270 1272 moduler le seuil haut
1140 1141 oos  100af e pour la catégorie 2
1000
694 696
500 391 394
0
BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3
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Scénario 1: souple

Proposition de seuil haut

Scénario 2 : intermédiaire

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1 1200 900 600

Sevil haut cat 1

climatisé zone 2800 2200 1500

H2d/H3

Seuil haut cat 2 2800 2200 1500

Seuil haut cat 3 . - :
e”'(exf"l‘(’;Hfa Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 1200 DH) :
nécessite protections solaires extérieures
(avec gestion auto) + brasseurs dair +

Contrainte H2d surventilation ventilation nocturne

Batiments non climatisés (seuil 900 DH) : nécessite
protections solaires extérieures + brasseurs d'air +
optimisation de l'enveloppe (ou un levier confort
d’été supplémentaire)

Batiments non climatisés (seuil 600 DH) : nécessite une
combinaison couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution
rafraichissement adiabatique permet de passer le seuil sans
effort)

et H3 Apt e . Lo . . Apt e . .
Batiments climatisés (seuil 2800 DH) : Batiments clllmatlses_(SemI 2200 DI-,|) : nécessite mise Batiments climatisés (Sevil 1500 DH) : _
o . en place d'un levier confort d’été (ex BSO).
seuls les batiments les moins performants < . L
. < . Nécessite une plus forte optimisation pour les
ne passent pas sans levier supplémentaire batiments 4 inertie légére
Nécessite
extérieures
levier supplémentaire d'air
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