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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
» Poster vos questions [ remarques;
« Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP releve les messages postés, distribue la parole et s'assure que toutes les parties
prenantes puissent s‘exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.
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Calendrier des concertations

Pour les Typologies « Hotels » et « Restaurants » :
* Le 13 décembre 2023 (aujourd’hui) : 1" réunion de concertation

* Du 14 décembre 2023 au 22 janvier 2024 inclus : Contributions écrites des acteurs adressées a
concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

» Jusqu'au 31 janvier inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles réalisées
par la DHUP (voir I'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organisés.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.
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Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Equipe projet

DHUP
Pilotage global

CSTB
AMO & Aide a la décision

Cerema
Appui technique

Bureaux d’études
modélisateurs
Evaluations énergétiques,
environnementales et

Typologies traitées

Hotels

Commerces

Etablissements d’accueil de la petite enfance
(créches, haltes garderies)

Batiments universitaire d’enseignement et de
recherche et batiments d’enseignements
atypiques (type conservatoire, école de cuisine, ...)

Etablissements de santé et EHPAD

Gymnases et salles de sports, y compris vestiaires

Batiments a usage industriel et artisanal

Type de résultats obtenus :

« Simulations énergétiques
et environnementales
(ensemble des indicateurs
considérés pour le
RE2020),

« Chiffrages économiques
(surco0t d'investissement,
surcoUt financier, surcoUt
global)

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard
actuel) et variantes (=

économiques de Aerogares modifications d’'un batiment
batiments Restaurants de base)
DGALN/DHUP/QC 4 13/12/2023
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Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de |la phase 3 : liste de premieres

Phase 1: Choix des batiments de base

- Sélection du panel de batiments a étudier

- Formation des bureaux d’études a |'utilisation des
outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

/" Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale ) variantes
et économique de premiéres variantes* des
bat.nme.nts _ B . _ Phase 4 : Modélisation de variantes
Objectif : |dent,|f|er I,eg parametres.lnfluencant les supplémentaires permettant la détermination des
performances énergétiques et environnementales seuils
\_des batiments. /| Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences

qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du béatiment « Standard 2022 » par la modification d'une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences environnementales (Indicateur Ic_, riction €t S€S Modulations)

a. Hoébtels
b. Restaurants
c. Echanges avec les participants

2. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, Ic

a. Hobtels
b. Restaurants
c. Echanges avec les participants

énergie €t leurs modulations)

3. Exigences confort d'été (Indicateur DH et les modulations Mby,;;, Mc,. et Mi

a. Hotels
b. Restaurants
c. Echanges avec les participants

géo)

DGALN/DHUP/QC 6 13/12/2023
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1. Rappels et contexte

DGALN/DHUP/QC 8 13/12/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Rappel des priorités de I’Etat sur le volet carbone

> Incitation a une consommation de sources d’énergie décarbonées

- traité dans le volet énergie

> Prise en compte des émissions de carbone du batiment sur son cycle de vie

» Incitation au recours a des modes constructifs peu émetteurs en carbone ou qui

permettent de le stocker

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 9 13/12/2023
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L’Analyse de Cycle de Vie (ACV) mesure I'impact environnemental du batiment sur I'ensemble
de sa vie (de la phase chantier a la valorisation des déchets issus de la destruction).
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

Le calcul des impacts environnementaux d’un élément est la multiplication de sa donnée environnementale par

la quantité utilisée et le nombre de renouvellements
Facteur d’adaptation
du batiment 2 x ponnées W
(Renouvellements du env. -
composant, pondération, ...)

» Données environnementales: disponibles sur la base nationale de référence: INIES (http://www.inies.fr)

> Quantité: quantités de composants (unités, m% ml, ..), énergie (kWh d’énergie consommée) ou eau
consommeée (m3)

» Facteur d’adaptation: facteur de renouvellement lié a la durée de vie, de pondération dynamique,
adaptation de la quantité a I'unité fonctionnelle utilisée dans la donnée environnementale unitaire (par

exemple passage d'une masse a une surface grace a une densité surfacique), taux d’affectation de la
quantité dans le cas de parcelles multi batiment...

RE2020 | Présentation de la RE2020 1 28/11/2022
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L'ACV : rappel de principe de la méthode de calcul

Les impacts sur le cycle de vie du batiment sont calculés pour les contributeurs suivants :

Composants: produits de construction et équipements -
Energie : consommations d’énergie
Eau : consommations et rejets d’eaux

- Impact global du batiment
Chantier

YV V V V

Ic_construction (kgCO2eq/m2 Sref) : indicateur d'impact carbone, en analyse en cycle de vie,
des composants du batiment et de leur mise en ceuvre (chantier) :

lc_construction = Ic_composants + Ic_chantier

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 12 13/12/2023
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Rappel des exigences carbones du GTM1

L'indicateur lc_construction est soumis a la valeur maximale :

Ic_construction_max

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Ic_construction_maxmoyen

] . Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment
2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

NB : la surface de référence considérée est identique a celle du calcul énergétique : la SHAB pour le résidentiel

et la SU pour le tertiaire.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 13
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Rappel des exigences carbones du GTM1

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Modulations

lc_construction_max

kgCO2/m2 MI LC BU ES
Mi_comble oui non non non
|Mi_surf oui oui oui oui
Mi_géo oui oui oui non
|Mi_infra oui oui oui oui
|Mi_vrd oui oui oui oui
|Mi_pv non non oui non
|Mi_ded oui oui oui oui

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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Rappel des exigences carbones du GTM1

* lcconstruction_maxmoyen : valeur de I'exigence pour un batiment moyen

* Mi_combles: modulation selon la présence de combles aménagés dans le batiment (seulement pour les maisons
individuelles mais pas pour les batiments tertiaires)

* Mi_surf: modulation selon la surface de référence du batiment
+ Mi_géo: modulation selon la localisation géographique (zone géographique et altitude) du batiment

* Mi_infra: modulation selon I'impact des fondations, des espaces en sous-sol et des parcs de stationnements
couverts du batiment

* Mi_vrd : modulation selon I'impact de la voirie et des réseaux divers du batiment
* Mi_ded : modulation selon I'impact des données environnementales par défaut et valeurs forfaitaires

* Mi_pv: modulation selon l'impact de |'installation de panneaux photovoltaiques pour un batiment ou une
partie de batiment

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 15 13/12/2023
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : lcconstruction_maxmoyen
2) Modulations: Mi_géo

3) Modulations : Mi_infra

4) Modulations: Mi_vrd

5) Modulations: Mi_ded

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 17 13/12/2023
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max

Keq cozlMPsyes 2024-2027 2028-2030
Souple 850 715 580
Intermédiaire 760 645 530
Exigeant 680 580 480

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

. At Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 18 13/12/2023
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

Hotels 0*-2* Hotels 3*-5*

Impact carbone Ic const\ruction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

1100 HOT_01 HOT_06 HOT 10 HoT 11 —
Bois R+7 Béton R+10 - T 02 T . - = Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)
1000 4789m2 3876m2 Béton + MOB ':‘0 -0 Béton R+2 983 Béton tour +8
" " ponctuel R+7 BétonR+8 2 950m2 6010m2 = Lot 13 Production locale d'électricité

7783m2

Lot 9 Install sanitaires

W Lot 8 CVC

Lot 7 Revéts des sols murs plafonds

B Lot 6 Fagades menuiseries ext

H Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
Lot 4 Couverture étanchéité

M Lot 3 Superstructure

H Lot 2 Fondations et infras

m Lot 1VRD

o o W o o N ot has® Ao W 5o e S W Y 5 e s W W © o W N
0P o™ g (@8 o L e 0B o e o @ (o e LW ¥ o o gV e e o g e
S *O! e 0 *0 e e o2 o e W& 0% o e e e o8 o e e o7 *O e ute
Wi 0 .3 o o W 0N 0 o W 0 o oS o 0
3 0% o« 0% X 0% 0% X 00 A0 0%
* ™ o [ 20 206 g2 2 @2 W * 9,2
002 Lo Lo (o
*0 * *

m Lot 12 Ascenseurs et transport intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courant faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (courant fort)

NB : Les hypotheses
suivantes sont prises :

* Valeurs forfaitaires
Lot 10 : 48KgCO2/m2
Lot 11:15KgCO2/m2

(identiques aux
logements collectifs)

* Modulation
Mi_infra et Mi_vrd
(cf. §3 et §4)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 19
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

Les seuvils carbone s'appliquent au niveau de |'usage « Hbtel », sans distinction entre la zone de la partie jour et celle
de la partie nuit.

Souple : 850 kgCO2eq/m2
L'optimisation des DE est nécessaire pour les HOT_11 et HOT_04. Les autres batiments passent sans effort.
Intermédiaire : 760 kgCO2eq/m2

Les HOT_02, HOT_11 et HOT_04 peuvent atteindre les seuils en optimisant les données environnementales utilisées
ou en recourant a du 2" ceuvre biosourcé oufet du CEMIII. Les hdtels en bois (HOT_01) ou en mixte bois-béton
(HOT_10) passent les seuils sans efforts.

Exigeant : 680 kgCO2eq/m2

Les HOT_02, HOT_04 et HOT_10 et HOT_11 peuvent atteindre les seuils en combinant le levier d’'optimisation des DE
et celui d’optimisation des 2nd ceuvre et CEMIII. En structure bois, un léger effort d’optimisation des DE suffit.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 20 13/12/2023
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

%0 HOT_01 HOT_06
Bois R+7 Béton R+10
800  4789m2 3876m2

HOT_10
Béton + MOB
ponctuel R+7

7783m2

644

HOT_02
Béton R+8
2499m2

HOT_11
Béton R+2
950m2

HOT_04
Béton tour +8
6010m2

731

45

652

Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)
1 Lot 13 Production locale d'électricité
W Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur
Lot 11 Réseaux comm (courant faible)
Lot 10 Réseaux énergie (courant fort)
W Lot 9 Install sanitaires
W Lot 8 CVC
W Lot 7 Revéts des sols murs plafonds
Lot 6 Facades menuiseries ext
H Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
Lot 4 Couverture étanchéité
® Lot 3 Superstructure
= Lot 2 Fondations et infras

W Lot 1VRD

Les résultats affichés prennent en
compte la réduction liée au secteur
industriel, I'abandon progressif des
données  environnementales  par
défaut et le remplacement des
fluides frigorigénes des pompes a
chaleur. D'autres leviers mobilisables
ne sont pas pris en compte ici:

+ L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ
67 kgCO2/m2 (selon les retours
d'expérience de Booster du
Réemploi).

+ Les économies réalisées grace au
choix de mortiers ou de chapes,
e.g. l'utilisation d'une chape
anhydrite peut entrainer un gain
d’environ 10 a 15 kgCO2/m2.

* Lasobriété des matériaux ...

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Les seuils carbone s'appliquent au niveau de I'usage « Hotel », sans distinction entre la zone de la partie jour et
celle de la partie nuit.

Souple : 580kgCO2eq/m2

A I'horizon 2030, l'optimisation des DE ne devrait pas poser des difficultés. Les HOT_02, HOT_11, HOT_04 et
HOT_06 peuvent atteindre les seuils avec le levier d’optimisation des 2nd ceuvre et CEMIII. Les héotels en bois
(HOT_O01) ou en mixte bois-béton (HOT_10) passent les seuils sans efforts.

Intermédiaire : 530kgCO2eq/m2

L'optimisation des DE ne devrait pas poser de difficultés. Les hotels en bois (HOT_01) ou en mixte bois-béton
(HOT_10) continuent a passer les seuils sans efforts. HOT_11 (béton) atteint le seuil avec le levier second ceuvre
bas carbone et béton CEMIII. Les autres peuvent passer les seuils en mobilisant des leviers plus poussés comme les
matériaux de réemploi, le choix des chapes, ou en allant vers plus de mixité dans les matériaux.

Exigeant : 480kgCO2eq/m2
Les hotels en structure bois ou mixte bois/béton peuvent atteindre le seuil en optimisant les DE + optimisation

2nd ceuvre et CEMIIIL. Les autres peuvent passer les seuils en mobilisant en plus les leviers comme l'utilisation de
matériaux issus du réemploi, le choix des chapes, etc.

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 22 13/12/2023
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030

lc construction max

Keq coalMesrer 2024-2027 2028-2030
Souple 850 715 580
Intermédiaire 760 645 530
Exigeant 680 580 480

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1:

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)

2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 23 13/12/2023
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2) Mi_géo
Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’été

- Traité dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux =<400 0 0 0 0 50 50
>400 0 0 0 0 0 0
Scolaires 0 0 0 0 0 0

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la régle qui est adoptée pour les logements collectifs lors du GTM1 :

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre révisée.

Valeur de Iclot2 Miinfra
Si Iclot2 < 40 kg ég. CO2/m2 0]
Si Iclot2 > 40 kg éq. CO2/m2 Iclot2 - 40

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Dans un premier temps, nous proposons la régle qui est adoptée pour les logements collectifs lors du GTM1 :

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre révisée.

Valeur de Iclot1 Mivrd
Si Iclot1 <10 kg éq. CO2/m2 0]
Silclot1 > 10 kg éq. CO2/m2 Iclot1-10

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Mided
Valeur de Icded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2024 3 2027 A partir de 2028
Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2) 0 0
Si lcded > a* (kg éq. CO2/m?2) 0 -0,3 x (Icded - a*)

Avec a* = 350kgC0O2eqg/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de Icg.q dans notre panel des batiments
simulés.

Pour rappel : Mi_ded adoptée pour les logements collectifs :

Mided
Valeur de Icded Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :
2022 3 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Si lcded < 250 kg ég. CO2/m2 0 0] 0]
Si lcded > 250 kg égq. CO2/m2 0,3 x (lcded - 250) 0 -0,3 x (Icded - 250)

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 27 13/12/2023




E X

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES

Typologie « Restaurants »

DGALN/DHUP/QC 28 13/12/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : lcconstruction_maxmoyen
2) Modulations: Mi_géo

3) Modulations : Mi_infra

4) Modulations: Mi_vrd

5) Modulations: Mi_ded
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max

Keq cozlMPsyes 2024-2027 2028-2030
Souple 800 680 560
Intermédiaire 730 615 500
Exigeant 660 565 470

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

. At Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)
Usage de la partie de batiment 2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

1000

900

Ic (kg eq CO2 /m2 SREF)
IS @
5] 8
3 3

300

200

& & RN & & ) R R s & &
fF & & & & & & ¢ & &
S ES & & o « & & o ) &
S & & S R & S
Cid Cid Cid Cid i
5 S S S S
L o S o S o
& & &
N o )
Q«o g g
< & &

RES_09 RES_26 RES_10
Béton Béton/pierre Oss bois
840m? 826 1192m? 490m?
S 0 770 ]
- . . . N Hniinieiuieie Sl teleielieteeielietel o
- - - _Em T % L
98 21 - 582
42 49 0
205 98
21
234 240 210
43
206
36 = 7 80
n - 26
70
68

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)

Lot 13 Production locale d'électricité

W Lot 12 Ascenseurs et transport intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courant faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (courant fort)

W Lot 9 Install sanitaires

W Lot 8 CVC

Lot 7 Revéts des sols murs plafonds

m Lot 6 Fagades menuiseries ext

B Lot 5 Cloisons doubl plaf men int

Lot 4 Couverture étanchéité

Lot 3 Superstructure

H Lot 2 Fondations et infras

W Lot 1VRD

RES_09 et RES_26 sont des
restaurants scolaires

RES_10, RES_12 et RES_21
sont des restaurants
commerciaux

NB :Pour fixer les seuils, les
hypothéses suivantes sont
prises :

* Valeurs forfaitaires
Lot 10: 98KgCO2/m2
Lot 11: 2KgCO2/m2

(identiques aux maisons
individuelles)

* Modulation Mi_infra et
Mi_vrd (cf. §3 et §4)
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

Souple : 800kgCO2eq/m2

L'optimisation des données environnementales (DE) serait suffisante pour les autres batiments.
RES_10 passe le seuil sans effort.

Intermédiaire : 730kgCO2eq/m2

L'optimisation des données environnementales (DE) serait suffisante pour tous les batiments sauf
RES_09 et RES_26 dont le mode constructif est en béton. La combinaison des leviers d’optimisation
des DE avec ceux de 2nd ceuvres et CEMIII serait nécessaire pour ces derniers.

Exigeant : 660kgCO2eq/m2

La combinaison des leviers d'optimisation des DE avec ceux de 2nd ceuvres et CEMIIIl serait
suffisant pour tous les batiments sauf RES_09. Il serait nécessaire de revoir son systéme constructif
pour réduire le poids carbone notamment du lot 3.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)
RES_21

700 RES_09 RES_26 RES_10 RES_12 .
637  Béton 642 Béton/pierre Oss bois Oss bois Oss bois
609
600 : 3 581
97 . - BA0 e m e LA ___.
98 512 o 500
500 16 N _— 4 Y- - - - ~---g65 -+ --- g ---------
N 14 . [V, T, FE PR - _l_ S ____450 __
= 98 43
w 141 402 50 €
&
~ 400 136 98
;. 361 98
£ 98 a4 95 P
8 39 98
S i 129 m »
39 34
@300 £ 125 91
w0 © 14
£ =l =
o 78 14 34 125 34 o
59 59 5 o
200 78 . 20
48 23
: - . [
14 l19
151 151 & 64 64 o o2 =
100 121 61 - 53
%9 99 59
89 44 59
45 a5 28 44 37 49
M E NN ENIIEENEIEINENENENENS
& & N & & N & & N & & N & & N
g s & F & & g & & ¢ & & g & &
< & @ A & @ N> <« @ NV & @ b & @
& « & &7 « & &7 « & &7 « & & &
< 5 < o <& o & o & S
& & & & &
(‘b (‘b & Qb (‘b
» v > » V
\d 4 \4 N4 4
& & & & &5
R R & (o &K
) ) 9 #Q' Y

Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF)

® Lot 13 Production locale
d'électricité

m Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur

Lot 11 Réseaux comm (courant
faible)

m Lot 10 Réseaux énergie (courant
fort)

M Lot 9 Install sanitaires

mLot8 Ve

W Lot 7 Revéts des sols murs
plafonds

u Lot 6 Fagades menuiseries ext

H Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
Lot 4 Couverture étanchéité
Lot 3 Superstructure

H Lot 2 Fondations et infras

W Llot1VRD

Les résultats affichés prennent en compte la
réduction liée au secteur industriel, ['abandon
progressif des données environnementales
par défaut et le remplacement des fluides
frigorigenes des pompes a chaleur. D'autres
leviers mobilisables ne sont pas pris en
compte ici:

« L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ 67
kgCO2/m?2 (selon les retours d'expérience
de Booster du Réemploi).

* Les économies réalisées grace au choix de
mortiers ou de chapes, e.g. I'utilisation
d'une chape anhydrite peut entrainer un
gain d’environ 10 a 15 kgCO2/m2.

* La sobriété des matériaux ...
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 560kgCO2eq/m2

A I'horizon 2030, I'optimisation des DE ne devrait pas poser des difficultés. Un effort sur le 2nd
ceuvre et CEMIIl permettra aux batiments RES_09 et RES_26 de passer les seuils. Les autres
batiments passent les seuils sans effort

Intermédiaire : 500kgCO2eq/m2

Un léger effort sur le 2nd ceuvre peut étre nécessaire pour RES_12. Un petit effort avec des leviers
comme le choix des matériaux de réemploi, choix des chapes, etc, peut étre suffisants pour RES_09
et RES_26.

Exigeant : 470kgCO2eq/m2

Pour les RES_09 et RES_26, il serait nécessaire de mobiliser les leviers comme la sobriété des
mateériaux, I'ossature bois, matériaux de réemploi, choix des chapes, etc. Pour les autres batiments,
un effort sur le 2" ceuvre serait suffisant.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2028 - 2030

lc construction max

Keq coalMesrer 2024-2027 2028-2030
Souple 800 680 560
Intermédiaire 730 615 500
Exigeant 660 565 470

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1:

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kq éq. C02/m2)

2022 - 2024 2025 - 2027 2028 - 2030 2031 -
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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2) Mi_géo
Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’été

- Traité dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux =<400 0 0 0 0 50 50
>400 0 0 0 0 0 0
Scolaires 0 0 0 0 0 0
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la régle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1 :

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre révisée.

Valeur de Icy,» Miinfra
Silcip, <40 kg éq.CO2/m* 0
SI IC[!‘)IE ::" 4‘[] kg E"q COmez ‘ICLGEZ - ‘:1'[]
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_vrd :

Dans un premier temps, nous proposons la régle qui est adoptée pour les bureaux lors du GTM1 :

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre révisée.

Valeur de Icjoey Mivrd
Silci <10 kg éq.C0O2/m? 0
Si IEIDII > 10 kg é{?EUZHmE f(ﬁ'm“ - 10
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5) Mi_ded

Conformément avec la regle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

Valeur de lcded

Mided

Si lcded < a* (kg ég. CO2/m2)

Si lcded > a* (kg ég. CO2/m2)

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

2024 4 2027 A partir de 2028
0 0
0 -0,3 x (Icded - a%)

Avec a* = 480kgCO2eq/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de Ic;.4 dans notre panel des batiments
simulés. A titre indicatif, Mi_ded adoptée pour les maisons individuelles:

Valeur de lcded

Mided

Année a laquelle la demande de permis de construire ou la déclaration préalable est déposée :

2022 a2 2024 2025 a 2027 A partir de 2028
Silcded < 370 kg égq. CO2/m2 0 0 0
Si lcded > 370 kg ég. CO2/m2 0,3 x (Icded - 370) 0 -0,3 x (Icded - 370)
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1. Retour sur la RT2012
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Scenarios d'usage

Pour la typologie « Hotels », il existe 6 scenarios d’usage en RT2012 :
* Hoétel O étoile et 1 étoile (partie nuit)

* Hoétel 2 étoiles (partie nuit)

* Hoétel 3 étoiles (partie nuit)

* Hoétel 4 étoiles et 5 étoiles (partie nuit)

* Ho6tel O, 1 et 2 étoiles (partie jour)

* Hoétel 3, 4 et 5 étoiles (partie jour)

Locaux principaux de la partie jour : bar, salle de petit-déjeuner et espace conférence
Locaux principaux de la partie nuit : chambres sans cuisine sans salle de bain
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Seuils Bbio et Cep en RT2012

Bblomax = Bblomaxmoyen X (Mbgéo + IVlbalt + Mbsurf)

Avec Mpgso + Mpaie 2 0, Mpgys =0

Cepax=50x M
(M

+M

cgéo

ctype X
calt t Mcsurf + McGES)

1. Retour sur la RT2012

Avec M g, + M, # O, M =0et Mg 20
Bbio, . moyen [POINts] 50*M_.... [k€Whep/(mZ2an)]
Usages Sans clim. Climatisé + (1) [Sans clim. Climatisé + (1)

0 et 1 étoile (partie nuit) 75 85 100 110

2 étoiles (partie nuit) 95 100 130 135

g 3 étoiles (partie nuit) 75 85 110 125
T |4 et 5 étoiles (partie nuit) 75 105

0, 1 et 2 étoiles (partie jour) 110 140 165 200

3, 4 et 5 étoiles (partie jour) 110 165 150 205

(1) HO6tel 0,1, 2 ou 3 étoiles + au choix :

- Baies non ouvrables ou BR2 ou BR3

Zone Hlc ou H2a + alt £ 400 m?
Zone H2d ou H3 + alt £ 800 m?

DGALN/DHUP/QC
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1. Retour sur la RT2012

Données issues de l'observatoire de la RT2012 (OPE)

Sur la période 2017-2022, nous obtenons les statistiques suivants :

* Usages RT2012 :
O 2 étoiles (partie nuit) - 36 %
O 4et5 étoiles (partie nuit) - 28 %
* Surface:0 < Sgr< 500 m?-60 %
*  Bbio du projet : possible d’atteindre - 10 % [* au Bbiomax
* Systémes de chauffage : Electricité thermodynamique ~ 50 %
* Systéemes d'ECS : Electricité thermodynamique ~ 30 %

DGALN/DHUP/QC
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RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

+ Changement de surface de référence (SHONg; > S,.¢)
« Fichiers météorologiques

« Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.), notamment correction du
besoin en ECS du scenario conventionnel - « L/nb de repas par service » a3 « L/m? S »

« Corrections de bugs

e Etc.
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2. Panel et Retex
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Panel de batiments

2. Panel et Retex

Nom HOT_01 HOT_06~ HOT_10 HOT_02 HOT_04x¢ HOT_11°
. Auberge de R Auberge de R . R " n "
Usage réel jeunesse Hotel O/1* jeunesse 2+ Hoétel 3 Hotel 4 Hotel 3
Srer(mM?) 4 788,82 6 010
PR | (414367 3876 7 784 2 499 [4996,2 /1 950

[3530/346] | [6824/959] | [2077]422] [800 / 150]

jour] 645,15] 013,8]
Nombre de
niveaux 8 L 7 9 8 3
(y compris RDC)
Compacité 1 0,8 0,9 1,1 1 19
Usagers 580 places 200 lits 942 lits 108 chambres 139 lits 36 lits

* Partie de batiments « multi-usages »
® Un découpage a été réalisé par rapport au batiment réel.

DGALN/DHUP/QC 47 13/12/2023



ENX
MINISTERE 2. Panel et Retex

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

Retour d’expérience

« Batiments type « barres » : faible largeur + verticalité importante
- nombreux IGH et fagades rideaux pour l'enveloppe

« Attention a l'acoustique du batiment

* Production ECS et nombre d’émetteurs important - Récupération sur eaux grises a envisager
pour limiter les consommations de chauffage et d'ECS

» Protections solaires fixes ou motorisés , car les usagers des chambres sont absents

« Attention aux exigences pour les altitudes > 800 m - stations de ski
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Scenarios d'usage

Pour la typologie « Hotels », il existera 4 scenarios d’usage en RE2020 :

RT2012 RE2020 ..
Objectif :
Hotel O étoile et 1 étoile (partie nuit) sim.plification et
- . ) : Hotel 0, 1 et 2 étoiles (partie nuit) | meilleure
Hotel 2 étoiles (partie nuit) compréhension de

A . : . la réglementation
Hotel 3 étoiles (partie nuit) &

Hotel 3, 4 et 5 étoiles (partie nuit)

Hotel 4 étoiles et 5 étoiles (partie nuit) (N.B. : différences
Hotel O, 1 et 2 étoiles (partie jour) Hotel O, 1 et 2 étoiles (partie jour) minimes entre ,

scenarios fusionnés
Hotel 3, 4 et 5 étoiles (partie jour) Hotel 3, 4 et 5 étoiles (partie jour) | de la RT2012)

Locaux principaux de la partie nuit : chambres sans cuisine sans salle de bain
Locaux principaux de la partie jour : bar, salle de petit-déjeuner et espace conférence
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3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibsurf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

s Bbio chaud (points)
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BblOmaxmnW,n (Zone H2b) (HGtel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

)

« Bbio_ch principal poste

Bbio_fr ~ O

* Prestations « standard

2022 » > ~ 80 a 100 pts

« HOT_11 peu compact -

~ 200 pts

e Prestations « Perf_Bbio » =

N - 20 pts

 Surface vitrée de 20 a2 40 %

- + 8 pts

base = batiment « standard 2022 » / perf_Bbio = Bbio - 10% / facd_Sv40 = augmentation de la surface vitrée de 20 % & 40 % de Sparoi €N partie nuit
perf_enveloppe = parois excellentes (opaques + vitrées + ponts thermiques) / perf_I4 = perméabilité du batiment réduite & 1 m3/(h.m?)
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Bblomaxmoyen x (1+ Mbgeo = Ibeemb\lesl I Ibsurf—meyea—"' Mbsurf tot T Mbbrwt)
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base batiment « standard 2022 » / perf_Bbio = Bbio - 10% / facd_Sv40 = augmentation de la surface v:tree de 20 % a 60 % de S,

en partie nuit

perf_enveloppe = parois excellentes (opaques + vitrées + ponts thermiques) / perf_I4 = perméabilité du batiment réduite & 1 m3/(h.m?)
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e A0 o e a0 B o o <2 \O
06~ :93‘* %bc;\ 00.° 3 Pe‘ﬁ “\?\\0 bj&aﬂﬁ S 98‘1 ef e pgpeﬁ g4 b:?:e‘% “?)\ﬂ ba’?\ 00 o pe‘& S
\,\O" 06 2 WOt =T o 00" 00t 30 e G 20 P00 1/0‘1.7‘ pot - \.\O" B
wot -

moven (Zone H2b) (Hoétel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

)

Bbio_ch principal poste
Bbio_fr~0

Prestations « standard
2022 » > ~ 80 a 100 pts
HOT_11 peu compact -

~ 200 pts

Prestations « Perf_Bbio » >
~ N -52a-20 pts

Surface vitrée de 20240 %
- + 8 pts

b:ase batiment « standard 2022 » / perf_Bbio = Bbio - 10% [/ facd_Sv40 = augmentation de la surface vitrée 3 40 % de Spa,o, en partie nuit
perf_enveloppe = parois excellentes (opaques + vitrées + ponts thermiques) / perf_I4 = perméabilité du batiment réduite & 1 m3/(h.m?)
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EX 3. Bbio

MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE .

ET DE LA COHESION B b To)
DES TERRITOIRES

Liberté

Egalité
Fraternité

Bblomaxmoyen X (1+ Mbgeo = Ibeemb\lesl I Ibsu#—meyea—"' Mbsurf tot T Mbbrwt)

max —

Bbio moven (Zone H2b) (Hbtel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

- Maxmoy
A
Bblo, en zone H2b et Altitude <400 m i ,?\
Bbio éclairage (points) . Bbio froid (points) s Bbio chaud (points)
250 1e3pts 0000000 ====- 189 pts 214 pts 2339
178,8 191,3 203,6 2057 195 1641 167,7 1237 [T 1e93e  Bbio_ch principal poste
200 _L ________  — NN pe——" p——p— - i Bbio_fr ~ 12 3 40 pts
139,7 142,6 155,1 .
) — 27,4 » Prestations « standard
£ 10 L L 282 29 166 L g N
S = 28 - 2022 » > ~ 180 a 200 pts
2 17 29,6 15
5 10 " 30,4 —— ol HOT_11 peu compact -
el P BN B P 15,4 142 ~ 235 pts
Sl 100 92 llas ol '@ . .
61 65,8 ' 59,8 [ll764 4 e  Prestations « Perf_Bbio» =
0 N - 40 a 50 pts
a0 & o £ 990 008 0a 9o
00 e\.g go\@ 00’\)353 eg Bb\o 00 bagec X . ge,ti \Ie‘\o\)p ok 20 0. Lol ok ® 00 ‘o B o ®
o ? £ 6P ¢ eV 0 2.5 ? a0 a0
o' \—\0 "6 s \1\01\0 (S aal¥Cy o 20 A Wt 20 ‘\6,9‘3::0'( 102970t HO 2 P ot 0 \‘\O“\i\of P
wot -~

base = batiment « standard 2022 » / perf_Bbio = Bbio - 10% / facd_Sv40 = augmentation de la surface vitrée 3 40 % de Spa,o, en partie nuit
perf_enveloppe = parois excellentes (opaques + vitrées + ponts thermiques) / perf_I4 = perméabilité du batiment réduite & 1 m3/(h.m?)

DGALN/DHUP/QC 54 13/12/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

3. Bbio

Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo mbeembles"_Mbswf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

[ ]
Bblomaxmoyen (Zone H2b)
- 0,1, 2*- 0,1, 2* 3,4,5*- |3,4,5*
Propositions . . . .
de seuil partie | -partie |partie | -partie Impacts
nuit 5 V)| jour £0| nuit HE O | jouriE e-
Souple 108 177 99 214 | Sans contrainte notable
Nécessite soit un renforcement
Intermédiaire 98 155 88 189 | de I'enveloppe soit une mesure
de perméabilité a I'air
Incite a une conception
: bioclimatique (~ variantes
Exigeant 88 134 78 163 Perf_Bbio, -20 % /* aux
« standards actuels »)
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EX .
MINISTERE 3. Bbio

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _
ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo 1 Ibeemblesl I Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Liberté
Egalité
Fraternité

Modulations Bbio

max

M.bgéO:.Travaux en cours (.Adaptation du Bbio,xmoyen S€ION les re-simulations toutes zones
climatiques et toutes altitudes)

Mpsurf_tot: Travaux en cours (simulation d'un étage de HOT_06 et re-simulations des €tudes
« récentes » de |'observatoire RT2012)

Mybroie © VOIr partie confort d'été
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MINISTERE
AAAAAAAAAAAAAA
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4. Cep, Cep,nr et Ic;,.i. (HOtel 0,1 et 2

étoiles — partie nuit)
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté

Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 0, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

Cep- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m

mDéplacerment
W AU Distribution
B Aux Ventilation

iy Eclairage
1600 I ECS 1469 "Ch.doubles" mEecs
Ventilation m Climatisation
1400 1359 wchauffage
! | 126,7 127,2
" Auberge" |
1200 106,3 1047 |
= | 45,3
£ 1000 88,2 |
E 79,7 |
—
-g 80,0 |
x |
g 600 |
o |
40,0 :
20,0 E :
0,0 } } I: } } }
3 G v al i al )
Oor C B . _apner ™™ o-a . o a‘d
R -ase,—? base‘?h o 1,\‘l°353 #Caoﬂ Owe\\oﬂ‘ A ?\o*E P Boio- 3:" Cs’%
0P 40 W e’ w0 F -
40~ 00 A0 03 02 base_? ye(f ,E'b A0 o RO
- - ,\0’1‘3, A 0 0 ,3,\—93 .

Ventilation - changement SF en
-6 kWh/m?/an

ECS - changement Ch gazen:

« CET:-18 kWh/m?/an

« PAC EG:-25 kWh/m?/an

« Heliothermie : - 20 kwWh/m?/an
« ECS-gaz/sol : - 28 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

' solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Liberté

Egalité
Fraternité

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 0, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

"'"D —Série] e Climatisation Chanfage .
_ H [ ECS Eclairage
& Cep HOT1O' en zone H Zb et AItItUde < 400 m AUy Ventilation  me——Aux. Distribution ® Cha ngement « auv bel’ge » en
1800 Ol cernent 134 kwhim?fan .
i}gggg - = = 143 kWh/m?/an 166 kWh/m?{an « Chambres dOUbleS » o+ 14
*hyirty 1600 2
s kWh/m*/an
L ——— —— ﬂ‘”‘"""ﬂﬁz"‘i"" * Changement PACRO en:

T 1200 _ s o EJ:-7 kWh/m?/an

E 1000 923 o Bois:-13 kWh/m?/an

£ 45,3 92,9

2 &0 P copn o RCUouChgaz:-15

— 7310 -

o 2

8 60,0 453 kWh/m /an

] 4,2 PACRO = PAC air eau
DRV = systéme volume de réfrigérant variable
& RCU = réseau de chaleur urbain
f f 10.0 f 8.7 B EJ = radiateurs électriques
Feal e e N 500 Chbois = chaudiére bois
N . N . R0 m.\o_ac-\) IRK s Chgaz = chaudiére gaz
(f L N pe b 30297 e ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
40 03 N0 ¢ 800~ CET = chauffe-eau thermodynamique
"Ch dou ble" 10 e Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

DES TERRITOIRES

Liberté

lité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

ET DE LA COHESION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo '|_Meeembles+Mesur-f:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 0, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

gk ghghand
| fAgngkakd
L 8 ghgkaid

Cep (kWhfm?fan)

b 6’1&_

08 gt

200,0
180,0

HOT_06

160'0 140,77 1411
1400 = W

1200
100,0

W
Q) Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

HOT_01

158,1

e Chauffage mmm Climatisation e ECS \
Eclairage e Aux Ventilation e Aux. Distribution
— Déplacemeznt 134 kwWh/m?fan = = = 143 kWwh/m?/an
166 kwh/m?jan 186.9
HOT_02 HoT o4l _HOT_M
166,7

Chauffage:

Changement PACRO en:

« EJ:+10 kWh/m?/an

« Bois:-7 kWh/m?/an

« RCU ou gaz/sol : - 14
kWh/m?/an

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

/ solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

%SEL?RICT%T&SION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit) o
L& fhgkgd
Proposition de seuil gg,s’h'}::;g’};‘%e“ Impacts

Pas de renforcement par rapport aux prestations

Souple 166 actuelles sauf exception (HOT_01)
Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
Intermédiaire 143 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite
d'optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
Exigeant 134 Nécessite d'optimiser la production d'ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’'EnR&R)
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

mDéplacerment
W AU Distribution
B Aux Ventilation
Eclairage
ECS
B Climatisation
m Chauffage

45 ot © Kic c
PhCROT  aeCS T cROXC e PPOT | ase U eCs® e\‘othe'f
R o ? v o ol Om
o pase- 00 pass- ‘\0—0 - - a3 base-? " p\CR & ot~
- - 10.0°- o 9 p2® T40.20°%7

)
) Cep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m
ggg 160,0 Ventilati ECB5.9 "Ch. doubles ™
Kk gikd entifation 135,9
1400 I 126,7
" Auberge" |
12,9
_. 1200 106,3 106,3 I
c | 45,3
‘:g 1000 U 88,2 |
= 79,7 I
= 80,0 H 71,7}
£
& 600 H |
v I
8]
40,0 |
|
20,0 e :
T T T T T I

92,3

731
45,3

45,3

. Ventilation- changement SF en

-6 kWh/m?/an

ECS- changement Ch gazen:

« CET:-18 kWh/m?/an

« PACEG:-25 kWh/m?/an

+ Heliothermie : - 20 kWh/m?/an
« ECS-gaz/sol : - 28 kWh/m?/an
ECS — Ch bois = 0 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

' solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

s Chaufffage

D Cep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m ECS

— Aux. Ventilation

m—— Climatisation
Eclairage
AUy, Distribution

Chauffage :
« Changement « auberge » en

1800 Dl cernent — 23 kW A
ggg 1600 — — — 143 kWh/m?/an 166 kWh/m?/an « chambres doubles » : + 14
: 146,9
ek od kWh/m?/an
= ’ « Changement PACRO en:
s 1200 .
E o EJ:-7 kWh/m?/an
g ™0 o RCU:-18 kWh/m?/an
=
T %0 o Ch Gaz:-14 kWh/m?/an
§ 00 o Ch bois =-22 kWh/m?/an
40,0 PACRO = PAC air eau
DRV = systéme volume de réfrigérant variable
20,0 RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)
EJ = radiateurs électriques
00 Chbois = chaudiére bois
Chgaz = chaudiére gaz
° O ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
0,009 007 CET = chauffe-eau thermodynamique
0 Aube rge" Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité
Fraternité

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

*, )’ mmm— Chauffage mmmmmm Climatization s ECS Chanfage .
H Eclairage AUy Ventilation e Ay, Distribution
Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 g ___ Diplcement.  ——— 123 a0~ — — 143 Changement PACRO en:
200,0 186,9 . 2
Ry HOT_06 HOT_O1 HOT_02 norod ZHOT_ 1o EJ 1 + 10 kWh/m*/an
180,0 1667 . 2
kg 158,1  Ch Bois:-19 kWh/m*/an
1680,0 1472 2
= 107 1411 « RCU:-17 kWh/m*“/an
° 1400 R B R e B — 2
T 198 « Ch Gaz:-14 kWh/m*“/an
£ 1200 T
§, 1600 ey E0E
S: 80,0 65,7 R
o PAC-RO = PAC air eau
o 60,0 DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises
40,0 RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)
200 g EJ = radiateurs électriques
! 85 : Chbois = chaudiére bois
0,0 6, Chgaz = chaudiere gaz
J 42150 3t o gat gat ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
M,\o,,tc }C\)& L5 PC&O*EC?Z’ "?'CE:,\Jc,\l"f'c'hsr CET = chauffe-eau thermodynamique
© e 0 2P o o basef 0 995 p\C“O Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
067 " g BT ot oA i; 630" ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
6 A 23 02 w2 | solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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EX

MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

%;%ermc%'nf?s'o" Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles H Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

*s

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit) ...

AN gk g
) 4 gakgnd
o . Cep,nr .xmo
yen

Proposition de seuil (KWh/m?/an) Impacts

Souple (identique 166 Pas de renforcement par rapport aux prestations

scenario Cepmaxmoyen) actuelles sauf exception (HOT_01)

Intermédiaire Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant

(identique scenario 143 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite

CePrmaxmoyen) d’optimiser la production d'ECS ou le chauffage)

- Nécessite d'optimiser la production d’ECS (par ex.
Exigeant 123 | CET) ou le chauffage (usage d’'EnR&R)
- Ecarte les RCU Taux EnNR&R <10 %
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EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

4. Cep, Cep,nr et ICsnergie

ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

)

LTt 600,0

AT tety
A Trtety
500,0
E 4000
=
o
o
O 3000
=11
<
5 2000
g
1000
0,0
009 e

IC¢nergie - HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m

Ventilation ECS "ch. doubles "
| 4866 4710
4387 4494 4387 " Auberge " | = -
——— |
|
I
307,7 |
20 B
|
|
: 148,1
1025 930 |
_— |
= | Ea
] || [ | 15 | | =
S z Ric} v 7 i
crO se‘PpCRO C&O*Ece"%a PP\C‘?‘OA’C pase < oM ba":e—% p.CRO*EC O*He\\ot\'\e" C,\’\O*‘:C ]
ap base-? o 0% pase- 40 A ,03 ase—? o N, 4 goi0- 0.3 ’pej -
- - 0077 99 0257 g PR -
T ,\0’3 =

mDéplacerment
Aus. Distribution
Aux. Ventilation
Eclairage
ECS

B Climatisation
Chauffage

248,2
1451
BO! S,gaﬂ so!
(531*?’

Ventilation - changement SF en
DF :- 11 kgCO2,,/m?

ECS - changement Ch gazen:

« CET / PAG-EG [/ Heliothermie :
~ - 340 kgCO2,,/m?

» RCU :-180 kgCO2,,/m?

* Ch Bois : : - 305 kgCO2,/m?

* ECS-gaz/sol : - 250 kgCO2,/m?

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DES TERRITOIRES Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

+ ] Déplacem_em — AU Distribution
- ICénergie- HOT10, en zone H2b et Altitude < 4GGT fux verienen o Blanaee
Chaufffage 175 kgCO2 égfm?
ey 7000 370 kg2 éqfm? 520 kgCO2 égjm?
ey 610 kgCO2 égqint
Wity 600,0
— 4866
~ - 47,9
500,0 3 ‘
%__ ! 438,7 428,2 m
e 20 8] - m
& 4000 ' 208
; 307.7 290,77
= 300,0 20,8 2482
'Eﬁ m m
g 200,0 1352 1451 i
- ! TZo,
1000 2 m =
0,0 | » ' 21,0 222 .
oc™® T
pase- 2.
40.90- 0o
" Auberge"

Chauffage:

Changement « auberge » en
« chambres doubles » :

+ 20 kgCO2, /m?

Changement PACRO en:

+ EJ:-10 kgCO2¢o/m’

* Ch Bois : - 20 kgCO24,/m?
* RCU:0kgCO2;,/m?

* Ch Gaz: + 30 kgCO2,/m?

PACRO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Ic

énergie_maxmoyen

 CEplacement

AUy, Distribution

— Aux. Ventilation

+
+ . . i Eclairage ECS —— Climatisation
e) Icenerglef en zone H2b et Altitude < 4Gy Chauffage 175 kgCo2 éqfm? 370 kgCo2 éqgfm?
520 kgCO2 égim® 610 kgCO2 égint
700,0
WWWWw HOT_06 HOT_01 HOT_02 HOT_ 04 HOT_1
*rTrir vy 5751
g ghgikgnd 6C0,0 556,9 5528 5427 0 243 5482
’ 24,3

— 50 1 4£8 & n ; PS5 |

< 500,0 ﬁ E et 87,2 15 4761 bs d

—

K o »

6' 400,0

;) 3096 2911

300,0 1
H Z =
I
R 200,0 jage 1837
—_ 129,2 ﬂ
1000 » b6 4 ||
0,0 ¥ i - ERT /- - 7 ol i :
%a‘l al Al _@‘L %3‘1 e CE‘ Ry N 50\ %a‘l al %31
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

(Zone H2b) (Ho6tel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit)

Chauffage:
Changement PACRO en:
* EJ:+13 kgCO24,/m?

* Bois :-10 kgCO2,,/m?
* RCU: 0 kgCO2,,/m?

+ Gaz:+ 24 kgCO2,,/m?

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

%;ELF?R'CT%T;SSION ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

)
Icénergie_maxmoyen (zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie nuit) >~
xon
PI"OpOSitiOh de ICénergie_maxmoyen
sevil (kgCO, ég/m?) Impacts
Souple 610 | Exclut les RCU > 0,235 kgCO, éq/kWh
Intermédiaire 1 520 | Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh
e - Exclut le gaz seul pour produire I'ECS
Intermediaire 2 370 | _Exclut les RCU > 0130 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 175 | - Exclut le gaz seul
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5. Cep, Cep,nr et Ic,..ic (HOtel 0,1 et 2
étoiles — partie jour)
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EX
MINISTERE 5. Cep, Cep,nr et Icgergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

f'?:EE&L:RFT%TRE:SION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (HGtel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

\" Cep- HOT10 H2b et Altitude < 400 =oehene | Ventilation - changement SF en
Py ep- , én zone et Altitude < m m Aux. Ventilation . 2
ey ey 350,0 ECs CH doubles e oairage DF : - 38 kWh/m®/an
: " " .doubles” mEcs
:iggg Ventilation AUberge W Climatisation
290,7 B Chauffage
300,0 1 .
’ - Se1a | e ECS - changement Ch gazen:
252,6 . 252,6 2529 | 2401 : 2
240,5 .
~ 2500 20,2 42,8 20,2 20.2 20,2 : B0 20,2 a2 274 220,6 « CET:-12 kWh/m /a n 5
s 22 I Y mm BB ECS-gaz/sol:+ 14 kWh/m*/an
% 200,0 734 734 - L 734 : - 734
3 39,4 d 72,2 =4 72,2
X 1500 | ‘
o 27,4
3 : PACRO = PAC air eau
100,0 39,4 39,4 274 U 39,4 o 45,3 SF = ventilation simple flux
39,4 DF = ventilation double flux
32,2 ot 32,2 32,2 32,2 39,9 : 32,2 32,2 [ ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
50,0 39,1 CET = chauffe-eau thermodynamique
51,8 51,8 51,8 51,8 a5, | 3 48,3 32,0 PAC-EG = PAC sur eaux grises
00 . . . . | . 27+ RCU = réseau de chaleur urbain
’ ' ' ' ' ' b ' b ' Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
£ § G v )
SO O (O 0 © e th basﬁ-“Cp\caoﬁc5'%a:ae\-\oth5““:ﬂo,,acﬂf a0 ,C"‘BO\;EC,%BﬂSO Chbois = chaudiére bois
00.9#55" g ba o wase ST g p2° 09- o et opCrO « 800 89 e,b\ﬂ— Chgaz = chaudiére gaz
T 9PFTT 0% 3\ pert- | ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

solaires thermiques
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ﬁrﬂsﬂns 5. Cep, Cep,nr et Icsnegie
geiaTAmon

ET DE LA COHESION —_— ., -

DES TERRITOIRES c:epmax = Cepmaxmoyen x (1 + cgéo ecombles esurf_moy + Mlesurf_tot ccat)

Egalité

Fraternité

Ce pmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 0, 1 et 2 étoiles - partie jour)

\, e chavige memm sz Chauffage :

-,?\- Cep - HOT10, en zone H2b et Altitude <400 m =~ ;Ef Vertiation  m— ;ﬂi_'fgiiribution e Cha ngement « au berge » en
e ==L T miemn «chambres doubles » - 3
T 00 kWh/m?[an

* Changement PACRO en:

. 250,0
g o EJ:-1kWh/m?/an
E 2000 o Ch Bois :-13 kWh/m?/an
o=
2 1500 o RCU ou2Ch gaz:-15
o3 kWh/m*/an
© 100,0 .
PACRO = PAC air eau
DRV = systéme volume de réfrigérant variable
50,0 RCU = réseau de chaleur urbain

i

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Hae

Fraternité

5. Cep, Cep,nr et Icsnegie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce pmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 0, 1 et 2 étoiles - partie jour)

oty 350,0
rety
He 300,0
& 2500
=
E
£ 2000
2
=
2 1500
Q
100,0

HOT_06

2776
2659

HOT_01

2545

e Chauffage

— CEp]acement

2545

mmm Climatisation ECS ™
—— Aux Ventilation s Aux. Distribution
238 kwh/m?fan = = = 251 kWh/m*{an

HOT_M

Eclairage

298 kwh/m?/an

HOT_02 HOT_04

280.9 2823

Chauffage:

Changement PACRO en:

« EJ:-14 kWh/m?/an

« Ch Bois :-19 kWh/m?/an

* RCUouChgaz:-27
kWh/m?/an

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

| solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

5. Cep, Cep,nr et Icsnergie

%:E,;%&'CT%T&SION Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

LY
g
fhgkakokais

KT Ty
K TrTrey

Proposition de seuil

Cep,nr

maxmoyen

(kWh/m?/an)

Impacts

Pas de renforcement par rapport aux prestations

Souple 298 actuelles sauf exception (HOT_01)
Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
Intermédiaire 251 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite
d'optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
Exigeant 238 Nécessite d'optimiser la production d'ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’'EnR&R)
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ité
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5. Cep, Cep,nr et Icgergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

S

Cep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m

mDéplacerment
W AU Distribution
B Aux Ventilation

! Eclaira
airage
ggggg 3900 oy ECS "Ch.doubles" mEecs
Inirdidrand Ventilation " Auberge "  Climatisation
3000 290,7 | W Chauffage
252,6 el 252,6 2614 | 2401 2551
—~ 2500 2405 20,2 | 234,2 5206
c . 20,2 42,8 20,2 L (20, 20,2 ;
a 202 2032 | 20,2 20,2
£
£ 2000 e
-£ 734 734 o 20,2 ] 73.4 734 160.4
> 39.4 . : 72,2 72,2
e
20,2
£ 1500 27,4 7348
a
8 39,4 39,4 48,1 I a5
100,0 / ‘ 271 39,4 A 72,2
d I 39,4
32,2 o 32,2 32,2 32,2 5.8 : 33,2 —_
50,0 391
39,90 d .
51,8 51,8 51,8 51,8 48,3 48,3 o ﬁ
18 4
0,0 : : .ol ; , .
Kolj o+t a1 al i) \J a1 e A aois o
? RO ppCH O*Ec's’% ?PCRO*C ase 4 P2 04® © e\;\o“be" ?\oﬂc’% o cn *Ecs%aﬁ
00 past- 40 pase- e i3 o pase- ()g_p A » pC v 04"'4 aoie pC 24 pe\'i.- neCty
- = g0 0 = 03 0755 e (£ - - poio-
9.9 e 0o

Ventilation - changement SF en
DF : - 38 kWh/m?/an

ECS - changement Ch gazen:
« CET:-12 kWh/m?/an
« ECS-gaz/sol : - 16 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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Liberté

Egalité

Fraternité

5. Cep, Cep,nr et Icsnegie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu-Ff:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

o 1'
» e
350,0

WEaw
| grgkgkaid
*hrrr  300,0

= 250,0

il

E

= 200,0

s

=

T 1500

=

a

LF)

5] 100,0

Cep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m ECS

s Chaufffage

Aux. Ventilation

— Ciplacernent
- = = 251 kWh/m?*fan

mm— Clirmatisation
Eclairage
ALy Distribution
234 kwhdm®lan
298 kwh/m?/an

Chauffage:

« Changement « auberge » en
« chambres doubles » : -3
kWh/m?/an

* Changement PACRO en:

o EJ:-1kWh/m?/an

o Ch Bois:-27 kWh/m?/an
o RCU:-2 kWh/m?/an

o Ch Gaz:-15kwWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable

RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
solaires thermiques
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EX
MINISTERE 5. Cep, Cep,nr et Icsnegie
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

Fraternité

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

e Chauffage mmm Climatisation

ECS

Chauffage:

‘r Ce nr, en zone sz et AItltUde < 400 Ec!alrage — Aux Ventilation  m— AUk D|str|but|on
, g P, g):g:{a\pc'vir;:ﬁ?fm 234 kwhimijan = = = 251 kWwh/m%/an C h a nge me nt PAC RO en:
350,0 VT LE
ﬁgg gg HOT_06 HOT_O1 HOT_02 Horosf  HOTZT | e EJ:-14 KWh/m 2 Jan
WRARS 3000 et 2823 « Ch Bois : - 19 kWh/m?/an
’ : 2545 2545
T oo B | « RCUou Chgaz:-27
8 ;
P kWh/m?/an
£ 2000
:
E 1500
§ PAC-RO = PAC air eau
100,0 DRV = systeme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises
RCU = réseau de chaleur urbain (60 %)
50,0 5 © chal
EJ = radiateurs électriques
Chbois = chaudiére bois
0,0 Chgaz = chaudiére gaz
Tt Cg-’,g,‘al S s gaT- R R NN < AN AN N e I ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
. P@O*E'Ok\;c\"‘i?h *’ag,,qc\' E? N EO yovE CQ\O"'\[C (0 B . _ch“’“‘S;D CU*C\,*E & »CRO "? hCROY s o #E CET = chauffe-eau thermodynamique
02 e p® o 92t 0‘9P~C‘% RS 1 wo_? ok o et ,Qa_ﬁ ’O\Ga‘* oo \oa‘ﬁ’ e ek Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
061 G907 VT B 01; oot —w,}_}sﬂaﬁ' 02 o1 olgeﬁ}b‘o‘ oA~ ,2:\ 3 ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux
b6 o\ oL~ 02 “\ - | solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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5. Cep, Cep,nr et I¢snergie

%;%ermc%'nf?s'o" Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles H Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

HH H c:eplnrmaxmoyen
Proposition de seuil (KWh/m?/an) Impacts
Souple (identique 298 Pas de renforcement par rapport aux prestations
scenario Cepmaxmoyen) actuelles sauf exception (HOT_01)
Intermédiaire Cohérent avec le seuil Bbio,,,, exigeant
(identique scenario 251 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite
CePrmaxmoyen) d’optimiser la production d'ECS ou le chauffage)
Exigeant 234 Nécessite d'optimiser la production d'ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’'EnR&R)
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Ic

énergie_max

5. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

v
et ety 900,0
*LreTety
HHEOD
700,0
E 6000
=
o
o 500,0
Q
& 400,0
&
& 300,0
g
200,0
1000
0,0
00)3352-

IC¢nergie - HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m

m Déplacerment
W Aux Distribution
m Aux Ventilation

b doubl Eclairage
o " " ECS " Ch. doubles" ECS
Ventilation Auberge IC|Im'-ltIS'-ltl%
| B Chauffage 5,3
660,7 6836 | e
600,3 600,3 I E45.6
80,7 l E73.8
I
80,7 80,7
| L =
I
|
2785 3019 | 294,
I 2520
80.7 80,7 I B0,7|
: I 79,5
I
35,4 35,4 I
70 70 B2 |
| l. : -3 7.5 - 252 :
f-, gic) al e _aal BONS |.—,o\
0+ prC e csB ol o
R 02 past- 11 02 CROY e Ppckm ped,ab‘o-_cx\gaz cs®
o3 34 & Bb'l.o,
0 P

Ventilation - changement SF en
- 60 kgCO2,/m?

ECS - changement Ch gazen:

 CET: - 350 kgCO24,/m?

* PAG-EG [ Heliothermie [ Ch
Bois : ~ - 300 kgCO2, /m

« RCU :-180 kgCO2, /m

» ECS-gaz/sol: +130 kgCOZeq/m

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

' Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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-@- ICénergie - HOT10, en zone H2b et Altitude < 4GGT: fos vermienen B
‘1 14000 12685 e Chaufffage 265 kg2 égfm?
! ! = = = 520 kgCO2éq/m? - = = GO0 kgCO2 éq/m?

ﬁ ggg - 790 kgCo2 éqfm?
Ry 12000 E0:

NE 1000,0

.

R7] 7653

d" 800,0 6604

_t:'? 608:3— — 55— — --5-956--573-5--------------;--

= 600,0 70,8 79,5

oG-

J'c 400,0

= 2533 2416 252,0

200,0 19,1 o
ooﬂ f EE" f :& f Eﬁﬂ f E’E f Et.#f“ — B E f E—
ol Al £ o o
o O’f?' & *C‘ *\IC\J*C. d\a,o\s*\l \0’?\6\)-\—\] S‘ga?.h
58 o Bb"o" & o\~ ff - 31)(\‘
O,OO'b; b '\0’01’ '\0,3““‘)3 ‘\0}1’9: R00- ¢
" Auberge " -
& "Ch.double " 0.3\
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Liberté
Egalité
Fraternité

5. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

 CEplacement AUy, Distribution

Chauffage:

Changement « auberge » en
« chambres doubles » :

- 5 kgCO2¢,/m?

Changement PACRO en:

* EJ:-2kgCO2;,/m?

« ChBois:-20 kgCOZéq/m2
* RCU: +12 kgCO2,,/m?

* Ch Gaz: + 60 kgCO24,/m?
PACRO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
RCU = réseau de chaleur urbain

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
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Fraternité

IC.

(o

énergie_max

energle maxXmoyen

Ay

-@- ICinergie, ©N Zone H2b et Altitude < 400 p™=== Aux Vermlation Edairage
A ECS s Climatisation
00 0 — s Chauffage — 65 kg CO2 g
ﬁgg‘gg “HoT B8 | HoT_o HOT 02 HoT.0a|  HOT_M
**ﬁ:k{: 800,0 . ! 742,09 7429
F7.9 !
700,0 - - — == .!_!. _______________ = = GadE =
& e e . 5936
E  e0p0
‘g 42@9 71,4 !
% B I E B e T Lk, -
o 500,0 426,9 4355 43 9.4
° =
» 4000 ! _— ! ! e
§° 300,0 (5 245,56 2475 !
1000
<@t ot 5»% 5 ?;3 5 o2t C"j NEARN) \rC\' 159 ot s%? st
/ & B0 o O ek «r sl
0o opC st opCH basg . vP~° o X7 ek S 1§ R b’«ﬁe’ pase- opCW
06"« EJD‘O’? ok @D‘o’? o2 P~ ot _‘Wo_’a " ‘peﬁ _}5‘3‘01‘35,9901 By 5 5060 o P 007 & 890
] ] 0 ; B
pe - N2> n B ok 2.0 W

 CEplacement

AUy, Distribution

(Zone H2b) (Ho6tel O, 1 et 2 étoiles - partie jour)

Chauffage:

5

. Cep, Cep,nr et Icgnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Changement PACRO en:

* EJ:-18 kgCO2, /m

» Ch Bois:-27 kgCOZ /m
* RCU:-16 kgCO2, /m

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

| solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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ET DE LA COHESION

5. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DES TERRITOIRES ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ic:énergie_maxmoye

n (zone H2b) (H6tel 0, 1 et 2 étoiles - partie jour) e

gt
Ak akat
L& A akand
PI"OpOSitiOh de ICénergie_maxmoyen
sevil (kgCO, ég/m?) Impacts
Souple 790 | Exclut les RCU > 0,235 kgCO, éq/kWh
Intermeédiaire 1 690 | Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh
e 520 | - Exclut le gaz seul pour produire I'ECS
Intermediaire 2 _ Exclut les RCU > 0130 kgCO, éq/kWh
Exigeant 265 | - Exclut le gaz seul
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6. Cep, Cep,nr et Ic ;. (HOtel 3,4 et S
étoiles — partie nuit)
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie
geiaTAmon

ET DE LA COHESION — . -

DES TERRITOIRES c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgeo '|_Meeembles+MeSUFf:mey + Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

' =oscenen: ) Ventilation - changement SF en
Cep- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m vt DF:-6 kWh/mz/an
W 1600 Eclairage ¢
! T ECS "Ch.doubles" mEcs
Ventilation 138,6 m Climatisation
140,0 : 278 m Chauffage
* Auberge | 1222 e ECS - changement2Ch gazen:
1200 104,9 : e« CET:-15 kWh/m /an
= 98,4 98,4
S 1000 05 | e | * PACEG:-22kWh/m?/an
B 83,4 ’ . .
£ o M M 76,6 H : « Heliothermie : - 16 kWh/m?/an
5 ] m | . ECS-gaz/sol : - 24 KWh/m?/an
o
g %0 a2.5 : . I | PACRO=PAC air eau
SF = ventilation simple flux
40,0 P 33,3 ! DF = ventilation double flux
17.5 10,8 I ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
20,0 35.0 | - CET = chauffe-eau thermodynamique
0.3 0.3 0.3 . | ‘ E:) PAC-EG = PAC sur eaux grises
"l B.5 RCU = réseau de chaleur urbain
0,0 : : : : : :
! o - o o v .t o " " Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
L PRCROT | gpCRO™ ont OB RO e RO pase X ouecsE *He\-\ow"‘ cgo*tc& Bb\o,c*‘“’ iC s%aﬂ Chbois = chaudiére bois
,00.5%57 10.P o st 0,08 4 ‘o’oz_uase—?t,ase_ cRO d.“""‘o’? 1038 &’wo_c\'\ea Chgaz = chaudiére gaz o
10— 29- 20.9° 0.3 | ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

~ solaires thermiques
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

BES TERRTOIES. c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité

Fraternité

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

s Chauffage m— Clirmatisation Chauffage :

Cep- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m Bes Edairage
1800 —gt.]x.|Vent|Iat|on —?;:k\l:’)\:;t;|b1:t|on ° Changement « auberge » en
: L] L= acerment _n12_ ar
— — — 142 kWh/m2/an 160 kWh/m?/an « chambres doubles » : + 40
160,0
' 138,56 kWh/mZ/an
1400 e et « Changement PACRO en:
§ 00 N s o EJ:-7kWh/m?/an
g o0 H - 45 . 7. o Ch Bois:-13 kWh/m?/an
é 80,0 H cop "|'H = 45,5 QY3 ' o RCUouCh gaz:-15
68,1 T
& w0 455 kWh/m?/an
40,0 PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux
DF = ventilation double flux

8,5 ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
\ CET = chauffe-eau thermodynamique
o gc%ﬂho PAC-EG = PAC sur eaux grises
E3

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

! Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

f'?:E;EL:RFT%T'SESION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

A/ s Chauffage mm— Climatisation e ECS Chauffage M
H Eclairage e Aux Ventilation e Aux. Distribution
Cep, enzoneH 2b et Altitude < 400 m m— Déplacement 124 kWhjm?jan = = = 142 kWhjrm?/an Cha ngement PACRO en:
ki vy 2000 180 kwhjm?jan 5
bl i " HOT_06 HOT_o1 HOT_02 HOT_04 #or 11 | ¢ EJ 1 + 10 kWh/m*/an
1800 .
oo ! @5« Ch Bois : - 7 kWh/m?/an
= 14010 1247 1353 135,7 | 1408 1337 ‘ « RCUouCh gaz : - 24
.. : S = =TfEeT T T T 0 = = == =====
T oo kWh/m?/an
—
= :
=
= 1000
§ 80,0
60,0 PACRO = PAC air eau
SF = ventilation simple flux
40,0 DF = ventilation double flux
200 ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
' CET = chauffe-eau thermodynamique
00 2 2 PAC-EG = PAC sur eaux grises
! RCU = réseau de chaleur urbain
v YA A Lzl al YA 2 Al o v iz v
o Zq::ics’ci’;o).ﬁc%a Riv io*ec%cwic’sgg*\lc\'*dwwﬁ*\i ::Nc\'*? Rc\-‘*\' c:cs-%aﬂ;o*tcs’%;@&d’%z\,*Ecs‘%a Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
P g0t | opCT oM e PCT QoW o pROT g0 g0 O~ NCVT T opCT L ppC o Chbois = chaudiére boi
e g (T o, 02557 ?P\Cﬁ st ?';,.CﬁL o¥ & B pgﬁ; \\631'# 028~ gase- ?P@Y\ OIS = Chauaiere DoIs
067 ¢ 8907 O ¢ o0 2 B ¢ °’35 et @ 3@ o2 ’Bbao,c' on P 4 90 ok o0 Chgaz = chaudiére gaz
he 24 22 2.7 S5 ol 26 95 AR ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

%:E,;%&'CT%T&SION Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo +—f Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

)

Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit) saxe
L8 4.8 8¢
HH H c:eplnrmaxmoyen
Proposition de seuil (KWh/m?/an) Impacts
Pas de renforcement par rapport aux prestations
Souple 160 actuelles sauf exception (HOT_01)
Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
Intermédiaire 142 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite
d'optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
Exigeant 124 Nécessite d'optimiser la production d'ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’'EnR&R)
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Ex

MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie
geiaTAmon

ET DE LA COHESION _— -

DES TERRITOIRES Ce PNl = Ce p.n rmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey + Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité

Fraternité

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

sosacemee . VENtilation - changement SF en
- Cep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m :gjl;,ff'g;;'ig‘;};%” DF:-6 kWh/mz/an
v 1600 . . clairage
Ventilation EC_IS38J6 Ch. doubles liflci.rs%atisation
1o + Auberge e E ECS - changement Ch gazen:
1200 e « CET:-15kWh/m?/an
98,4 i 98,4 o ._ 2
1000 — . e PAC. EG: 2? kWh/m*/an ,
H H ’ 76,6 » Heliothermie :-16 kWh/m*</an
68/ « ECS-gaz/sol : - 24 kWh/m?[an

SF = ventilation simple flux

Cep,nr (kWhfm?fan)
3
[e}

|
I
I
|
I
I
I 72,6

= l

600 M : i85 PACRO = PAC air eau

|
|
|
I
l

40,0 ks DF = ventilation double flux
ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
20,0 CET = chauffe-eau therquynamique
i i i PAC-EG = PAC sur eaux grises .
m & RCU = réseau de chaleur urbain
00 ‘ ‘ ' ' ' Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
CRO* FB %CRO*S?C“O*EC%&?’P P~,;s,\o’r"ﬁmﬁe_ C'Eeﬂ base—“c'u RO*E He“ fne“"‘ “@gcs 2ot . @‘ch?p C Bazlﬁp Chbois = chaud{ére bois
000757 40 086 e PRCTT o pase T g 09 AN R Cao* s R A pet- L cnee* Chgaz = chaudiére gaz N
° 0- 10937 g 0ase- g pert- o Perfﬁb‘ - ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
10 10~ 102 /' solaires thermiques
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
%:E,;EL?RFT%T;SSION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesu-rf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egalité

Fraternité

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

e Chaufffage s Climatisation Chanfage .

- 1 ECS Eclairage
Cep'nr HOT1O’ en zoneH Zb et AItItUde <400 I.n— Aux. Ventilation s Aux. Distribution | ® C h da ngement « auv berge » en
1800 — Déplacernent — 11 kb A .
— = = 142 kWh/m?/an 180 kWh/m?fan « Ch am breS dOU b|eS » .+ 40
160,0 2
e kWh/m</an
I - 55 « Changement PACRO en:
=
;‘1 120,0 oo a 122 o, @) EJ : = 7 kWh/mZ/an
E ‘ .
g 1000 20,6 455 92 g7 o Ch Bois:-22 kWh/m?/an
T 800 H H 68 W 720 o Ch Gaz:-15kwWh/m?/an
| =
%- 60,0 455 45,5 O RCU :'19 kWh/mZ/an
o e PACRO = PAC air eau
40,0 SF = ventilation simple flux
DF = ventilation double flux
20,0 j ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
el el E CET = chauffe-eau thermodynamique
14,3 e y! q
= . = = = ‘ ‘ —ern, B, B PAC-EG = PAC sur eaux grises
RCU = réseau de chaleur urbain
Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois
0 Chgaz = chaudiére gaz

| ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

;:E;EL?RFT%T&SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — IesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

+ e Chauffage mmmm— Climatisation S ECS Chauffage .
Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400 g Fclaiaze = Aux vertilation s Ao Ditibution
*HKDE oo T oy T ki vz Changement PACRO en :
oy HOT_06 HOT 01 HOT 02 HoT 04 ot 11 | o EJ : + 10 kWh/m?/an

o ! =%+ Ch Bois : - 19 kWh/m?/an
’ s | L _! . Ch Gaz:- 27 kWh/m2/an
« RCU:-24 kWh/m?/an

134,7 1353
140,0 = ===

1200
100,0

Cep,nr (kWhfm?fan)

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
CET = chauffe-eau thermodynamique
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

ol al At
&%%O*E Sf ec® Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
s ohCrO” Chbois = chaudiére bois
oﬁ—mp;a, b‘“’ Chgaz = chaudiére gaz
16 24~ ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

" solaires thermiques
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EX

MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

%;%ermc%'nf?s'o" Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles H Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

*s

Ce p,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Ho6tel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)  #xxex

L 8.8 8 4%
b 8.6 8 &
ope . Cep'nrmaxmoye
Proposition de seuil n Impacts
(kWh/m?/an)
Souple (identique 160 Pas de renforcement par rapport aux prestations
scenario Cepmaxmoyen) actuelles sauf exception (HOT_01)
Intermeédiaire Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
(identique scenario 142 | (pour certaines configurations - HOT_O1 -, nécessite
CePrmaxmoyen) d’optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
: Nécessite d’optimiser la production d’ECS (par ex. CET)
Exigeant 8 ou le chauffage (usage d’EnR&R)
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EX
MINISTERE 6. Cep, Cep,nr et ICsnergie

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION . — ” . 74 'I—M _I_M -

DES TERRITOIRES ICenergne_max = Ic:energle_maxmoyenx (1 +M cgéo ccombles esurf—mey + Mcsurf_tot + Mccat)
Egalité

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

e o Ventilation - changement SF en
N ICsnergie - HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m fux Dismibution
vt énergie fl A._ix__ ventilation DF:-11 kgcozeq/m 2
Eclairage
*draesy 1500 i EC§70 "Ch.douffsg” mecs
adals kol fUSVOREESRL L i 13 VN o __ mClimateation ECS - changement Ch gazen:
e | e Auberse” : « CET /[ Heliothermie : - 273
350,0 &

- | kgCO2,,/m?

& w0 733  PAG- EG - 280 kgCO2, /m

¢ 2500 : as: | * RCU:-147 kgCO2, /m

¥ 2000 | I * ChBois:-247 kgCOZ /m

¥ 00 | i 1344 » ECS-gaz/sol : - 220 kgCOZeq/m2
s 97.1 89,7 [ ] PACRO = PAC air eau
1000 ] —— | SF = ventilation simple flux
. = DF = ventilation double flux
50,0 B | | | ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
06 . . e 6 o [ | g,cE\Z: :E(c;hatfl’gfgeau therquynamique
: -EG = sur eaux grises
RO*DF Ckoks? :.-ECE"?’al osCE 0 § AV 5C er ™ R gl opeo'® 2 RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
oo,bas"*f? © 40258~ 2 e RO 089255 P‘d: 258 o 'baac,e_?‘*c?“o ppC! O*He\‘oz,\o ® #O 289" f“b‘_o'c\-\ea” *® Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
0. 0 0. 10.03° 29.025%~ ,lo_pef* by 10 ,\’ B9~ Chbois = chaudiére bois
10 W 102 Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION

6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DES TERRITOIRES Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

+

WS 0 — Déplace.m’en't - 160 kgc:.oz’ é'q_."lmz2 335 kgoo2 éqfm?
:: :ﬁ 465 kgCO2 éqfm 580 kgCO2 éqfm
500,0
& arn0 402.8
‘%—. 400,0 369.3 2594 M M
0
S 20,5 JN >1 o
O 273,3
300,0 ‘ 256,5
£ 20| M 13,8
2
5 200,0
_&w 1303 1 e 134.4
1000 M M m
| ] _
0,0 T f t t o t
2 ot % o so
0 *ﬁc‘i‘% 5% o kics’% g +C N ol e ?,D'\E"N . ey Cs_%a'l.ll
PC ?‘O,\-\| ch B‘O‘o’ | 3‘0"0’ < %D\O,
as®- pC 0~ o (8 e Gat*
o0 A0 o Qeﬁ » 20 33.9° 20 38 9% A0 2% @oo-
" " 3 e - - A
Auberge 0%

Icénergie - HOT10, en zone H2b et At iudeaze 400 pypesss Aux Ventilation s Aux. Distribution

Chaufffage

mm—— Climatisation ECS

Chauffage:

Changement « auberge » en
« chambres doubles » :

+ 48 kgCO2,,/m?

Changement PACRO en:

* EJ:-9kgCO2;,/m?

* Ch Bois :-19 kgC0O2,,/m?
* RCU: ~0 kgCO2,,/m?

* Ch Gaz: + 31 kgCO2,,/m?
PACRO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Ic

Ic

energle maxXmoye

énergie_|

max

+

m— CEplacerment AUy, Distribution

AUy Ventilation

+ Icénergief en zone H2b et Altitude < ‘IUU 1Eclairage ECS N — C:Iimatis.ati’op o
- Chauffage 160 kgCO2Z éqfr? = == = 335 kgCO2 éqjm’?
600,0 = = = 45 k02 égfm’ B4 kpCO2 égjm?
Yekkrrey HOT_06 HOT 01 HOT_02 HOT.09 , HOT_T1
L 8.8 01 4% 5024 4006 493,2
1 8. 8.0 8 ¢ 880 )
5000 ﬂ - -E- - 426,0- = % =] -E - e -6 = AE- -E
& 4041 E 388 .3
s w0 39 '
‘0 b7 d
6‘ -0--—+—-—|---<---I—-—+—-+--+-—+—--l---+--#—--—+—-+
O 300,0 280.] 2545
< o
;‘-" 200,0 153,3 ‘
g 136.5
v T25.5 E
100,0 o,
YA L 1 A Al o L YA gal
0 *E'C%C. N *i(‘fr%:o Ec,%‘%z\l LECS ‘5;0 S‘%Z\‘ kic‘s'?g N o +C hﬁd"’k\l C’:—\] O'*(T‘ N:UNC‘: e 1&0 LS ‘6:0 ECS%E\I £ CS 2P
basef pC! P\C'%O)N\:;'ABB’?PC N:%O \lbase’? P‘C’P PCWO ~N o P-C’?‘ Bb]o, oo ¥ Qaﬁ '_?)0\?3;1*\]0\';352" P-Cbase’? PC?N: ox
0o P« wo'\of 0/\“00’6 wo-\o,? 0'1'9396 £ 990~ 5 geﬁ 2.2 9‘3 o " ap ¢ 01};-‘36‘05,‘9 08 3 907 PO
. A oL B
s 73 .2 469 w2
- QL

6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

n (Zone H2b) (HG6tel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit)

Chauffage:

Changement PACRO en:

* EJ:+13 kgCO24,/m?

« Ch Bois:-12 kgCO2,,/m?
* RCU:~0kgCO2;,/m

* Ch Gaz: +22 kgCO24,/m?

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

! solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

6. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DES TERRITOIRES ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

)

ik irey

Icénergie_maxmoyen (zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie nuit) .37

Tk ki

Proposition de
seuil

lc,

énergie_maxmoyen

(kgCO, éq/m°)

Impacts

Souple 545 | Exclut les RCU > 0,235 kgCO, €éq/kWh
Intermeédiaire 1 465 | Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh

e - Exclut le gaz seul pour produire I'ECS
Intermediaire 2 335 | _Exclut les RCU > 0130 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 160 | - Exclut le gaz seul
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7.Cep, Cep,nr et Icg ... (HOtel 3,4 et 5
étoiles — partie jour)
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liberté

Egalité
Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

BES TERRITORES c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce pmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

N
-, . . W Déplacemnent
[ Cep- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m = Aux. Distribution
DS & | ek ad m AU Ventilation
Trehy 300 ECS "Ch. doubles™  mEcs o
. . " " .doubles u
Jedrdrded Ventilatféh? Auberge m Climatisation
3000 | W Chauffage
' 269,2 269,2 270,7 259,8 | 246 265,7
2552 244,7
| ' 2375
. 250,0 | 2234
g |
o 74,5 74,5 745 745
74 74
E 2000 he 74,5 5 >
s | - 72,5
= | 72,5
= 1500
o
o |
0 49,6 49,6 o 51,1 5000 ¢
100,0 | 49,6
27, 27, 27, 27, 33,3271 60,9 e
50,0 | 3,7
65,8 65,8 65,8 65,8 B | G gen 20,4
39,1
! 26,2 21,2
0,0 f f f I: f f f f
i3 SF AL Al fic C al o
o+P OF 5% e C w e e a1l
N 'o‘a":e—? C"‘o 'Da5e"P PuC?‘ C“_O*Ecbase‘? CY\C:) ® 1pase- 0 “\’\ st PFCF‘O*EC - “o'(.\‘\ i‘,\0.1\-?.05“?8‘{_ ’Bb\o’c 1_‘_5(.'.5‘%
40 08- 409 00 past- ) 08 0T 03 €. e ¥ woil© 10 28] OO~
0 - (Vi past- - -
! A 29- Al 20 Pe ,\0’3‘\—

Ventilation - changement SF en
DF : - 42 kWh/m?/an

ECS - changement Ch gazen:
« CET:-14 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

lité
Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce pmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

_.- s Chauffage e Clirnatisation
2 Cep- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m ™=t Edairage
P PwY Ay Ventilation  m—— Aux. Distribution
A AT 350,0 — 4| acerment — ik hi i an
franan i - = = 28] kWh/m?*fan 298 kwh/m?/an

3(X)’0 269,2 2698 264,56
243 2447
2375
—_ 250,0 — 2318 2339 : ~ -
=) Cep,nt !
il
"E 200.0 745 R 74 5 74,5 Cep,nr
= ! 74,8 72,5 1845
< 72,7 725
s = oot TAE 72,5
= 150,0 -
&
S 49,6 50,0 40,6
100,0 49,6 49,6 354 35,7
e) 333 271 : €09 49,8 48,5
500 24,4 N7 32,7 ey
I 26,0 na3

Chauffage:

« Changement « auberge » en
« chambres doubles » : - 4
kWh/m?/an

* Changement PACRO en:

o EJ:+10 kwh/m?/an

o Ch Bois:-13 kWh/m?/an

o RCUouChgaz:-17
kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

/' Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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‘1™ Cep, en zone H2b et Altitude < 400 m

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

lité
Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce pmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

b &8 g%ekd

s Chauffage mmm—— Climatisation
Eclairage
 CEplacement

298 kwh/m?/an

— 250 kWhim?fan

S

e Aux Ventilation s Aux. Distribution

- = = 281 kWh/m?/an

1 2.0 8 ¢844 350,0
Wik HOT_06 HOT_01 HOT_02 HOT_04 294};0T_‘I‘I
282,8 283,2 282,9 ’
3000 L aena | 2
5 2500
E
—
£ 2000
]
2 1500
8]
1000
50,0
0,0
v v v L i o v [ o\ T v 1
ktc,&%a\”ECSr%a J{ic&%a\lﬁcs@io ﬁc&g’av*ic;’%a \‘C\H-C 30'\5*\' \IC\JJF C\H\I CS,%a’lJis O#Ec%amics%‘aq J{Ec&%ﬂ"
opC% RO N opcRO '?QNC o ?‘o*\lc ?p\d@*’ @sio- 36\05’")( § ¥0°- JOVFE o pCRO oW %O,NC
o~ ; 258 pl 02~ pC 2o U B < nGATE st - 258 pC
’QD’& \3\:’\03 oh oo’bﬁ %\3‘0’? 01_00;34 ‘O’,: pef‘wol}‘a"’e};z,a%fe 0191’::,\09“ o&,w‘b “9020 o _wo\c’f?
25 23.9%7 B T pert ne
= 1% oL 01’35- N

Chauffage:

Changement PACRO en:

« EJ:+10 kWh/m?/an

« Ch Bois: ~ 0 kWh/m?/an

* RCUouChgaz:-12
kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

%SEL?RICT%T&SION Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

LY

_._
n Y 4 L L L s | A
Cepmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour) 1
HH H c:eplnrmaxmoyen
Proposition de seuil (KWh/m?/an) Impacts
Pas de renforcement par rapport aux prestations
Souple 298 actuelles sauf exception (HOT_01)
Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant
Intermédiaire 281 | (pour certaines configurations - HOT_O1 -, nécessite
d'optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
Exigeant 250 Nécessite d'optimiser la production d'ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’'EnR&R)

DGALN/DHUP/QC
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- - B Déplacerment
7 C 1 b | H d W AU Distribution
ep,nr- HOT10, en zone H2b et Altitude < 400 m e Vertilation
b 8 ¢ Shatd Ecla.irage ’
ey 3500 ) ECS "Ch.doubles" mecs
L8 88 ¢ ¢ Ventilatfor® " Auberge " m Climatisation
W Chauffage
300,0 269,2 269,2 See 270.7 : 264,6 265,7
! | 2447
< 2500 I 2234
i 039 |
74 74 74
.§_ 200,0 s S 745 & I 74,5 74,5
< 72,5
E | 150,6 =
“g 150,0 74.5 '
a |
o 49,6 49,6 ke |
8] . .
1&),0 | 49,6 72,5
|
50,0 |
65,8 65,8 65,8 | GE :
| 39,1 m
0,0 f f f f f .y
Lof ),C\"-" s C e e o -gAt BONS lcp\
. cro Se’?P\d\ C“‘D)(Ec P‘CRO base"? AT pase- C,RO"’E *\.\e\\oma‘ CRO"EC s o0~ o I#Y'.CS'?;ai
pad o o baﬁe— [ER A0~ s =0 . ?E. cnGe
10 oo/ 10 AL D’base_ 0. B! 03} pase— < _'P . ’3\3\0, 10 243 \‘.“0—
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

Egalité
Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesuFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

Ventilation - changement SF en
DF : - 42 kWh/m?/an

ECS - changement Ch gazen:
« CET:-14 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

BES TERRITORES Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesu-rf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité

Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

Ce PN rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

s e Chaufffage m—— Climatisation
-@- : 2 menen . Chauffage :
7 Cep,nr " HOT1O’ en zone H2b et Altitude < 400 ITI_ ;Ei Ventilation — m— ;ﬂ;lrl:a)i?ribution h g
*ddriviy 3500 — Dplacerment 243 kwhirm’fan - C angement « anerge »en
:: :E' — = — 281 kWh/m*/an 298 kwh/m?/an « chambres doubles » : - 4
300,0 292 _ 2845 _ e kWh/mZ/an
243 .
= 2500 A 16, — 2315 2339 2. * Changement PACRO en:
8 16,1 :
3 2039 161 B 1o 161 o EJ:+10 kWh/m?/an
é 200,0 et 16.1 745 184,5 . 5
S 748 ‘ 725 e 72,7 [ o Ch Bois:-39 kWh/m*/an
= ' 725
= 1500 745 16,1 o RCU:-30 kWh/mz/an
) 725 . 2
& 1000 o Ch Gaz:-18 kWh/m*/an
! 2 PACRO = PAC air eau
26,0 SF = ventilation simple flux
e DF = ventilation double flux
391 49,2 31,3 ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
, , , m M o o CET = chauffe-eau thermodynamique
PAC-EG = PAC sur eaux grises
Al 2l N \ &
uC\'*CE ,,\lc"”d mﬁ*\rc ) gc\i*\loj g(;s"é-a*'l'so RCU = réseau de chaleur urbain
ﬁ_ab'\oj"’ pﬁa‘wo'@’ peﬁ—““‘w Gaz*\lc\'* Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
o 0.3 0,25 1032 w50 Chbois = chaudiére bois
" Ch. double " «0‘3\,9"“*‘ | Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

Egalité

Fraternité

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMesu-Ff:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce PN rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

Y~ Cep,nr, en zone H2b et Altitude < 400

L 8 & ghaid 350,0
bl HOT 06 | HoT_on
3000 2828 2832
& 2500
=
£
£ 2000
=
=
£ 1500
a
[F]
Y 1000

. Chauffage
Eclairage
Déplacement
298 kwh/m?/an

— Climatisation

AUy Ventilation s Ay Distribution

243 kwh/m?/an

HOT_02

ECS

- = = 28] kWh/m?*fan

HOT 04

HOT_M
294,8

al al ol al A o o s ol al al
“O*ch.r o~ A_(_‘,Sr% Q‘Sr%c\l J;c'c" @O )(Ecs% \H.EC’S% ,( \[C\J 4CE 50 W E\N C\'”c % 0;,\| s %a‘i.'l RO*EC&%‘\O”ECS%.:N ,{ECS’%
ese ¥ P\c; P\c,-ﬂow e r I o PC,;\O*\I st hda P\CRO*’ of pC! & B0 Bb‘O; pe(t 6319«' o Toac,e * hcbase,? e ROY N
06,.@’ ‘B\O'\O— o o8- P oo~ ol 0096“ wo 35 \38({ ) ?B‘pe()'l 243 oL 3‘( ob oo A 9\0’; ﬁ—}ﬁb‘c"
5 3] 1 o R 7z
6% ot 26 03
- ~ oL

Chauffage:

Changement PACRO en:

« EJ:+10 kWh/m?/an

« Ch Bois: - 23 kWh/m?/an
« RCU:-29 kWh/m?/an

« Ch Gaz:-12 kWh/m?/an

PACRO = PAC air eau

SF = ventilation simple flux

DF = ventilation double flux

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
solaires thermiques
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

%;%ermc%'nf?s'o" Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo H Ieeembles H Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce PN rmaxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

LY
g
TR Rirey

ok k iy
Tk ki

Proposition de seuil

Cep,nr

maxmoye

(kWh/m?2/an)

Impacts

Souple (identique

Pas de renforcement par rapport aux prestations

scenario Cepmaxmoyen) 298 actuelles sauf exception (HOT_01)

Intermeédiaire Cohérent avec le seuil Bbio,,, exigeant

(identique scenario 281 | (pour certaines configurations - HOT_01 -, nécessite
CePrmaxmoyen) d’optimiser la production d’ECS ou le chauffage)
Exigeant 243 Nécessite d’optimiser la production d’ECS (par ex. CET)

ou le chauffage (usage d’EnR&R)
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5#57&»\5 7.Cep, Cep,nr et Icénergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION | c
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

énergie_max — Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

Y | 4 . .
XS aoceme . Ventilation - changement SF en
) . * m Aux, Distribution . 2
T Icenergle' HOT1O: en zone HZb et AItItUde <400 m W AUx Ventilation DF - 70 kgcoze'q/m
#kdrkyr 900,0 ; oo Edairage
! S ECS Ch. doubles ECS .
odrkek Ventilatjon, " Auberge " e mamuaicio2® | ECS - changement Ch gaz en:
800,0 z mChauffage . . .
710,7 710,7 5 I 704 .4 e o e CET / PAG-EG / Heliothermie :
47,9 ; ‘
... = B ~ - 400 kgCO2,,/m?
£ e000 : 80,6 « RCU:- 220 kgCOZ /m
w
S 5000 | « ChBois::-375 kgCOZ /m
o |
® 4000 . | - « ECS- gaz/sol -10 kgCOZeq/m
g 302,2 i ¢ ' 2720 PACRO = PAC air eau
2 3000 | SF = ventilation simple flux
s | DF = ventilation double flux
200,0 I LI ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz
I CET = chauffe-eau thermodynamique
1000 S E S 20 20 o> 30,2 e = PAC-EG = PAC sur eaux grises
90,4 90,4 90,4 90,4 | 84,4 84,4 53,7 §$'i’ RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
0,0 f f f f f f f f Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ROJ,DF 05 ot ouCE pCEC 3 cset e ST R0 g|sd Chbois = chaudiere bois
0_pase- ¥ C«o o2 9;\653 ® C’RO*E pase- A g0 b5 o NP e PP RO O*Hewﬂ:o p‘O*?'& peﬁ—“b‘_o’c,hﬁa”"'ics © Chgaz = chaudiére gaz
10.9°- A0 5,00 0] 8- ,\0_03)92\s 1‘9 bar,ef?h 20 Peﬁﬁb R A ot B ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + panneaux
A0S e T | solaires thermiques
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ET DE LA COHESION | c
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

énergie_max

7.Cep, Cep,nr et Icénergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (Zone H2b) (Hotel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

L .
- - s Chaufffage m—— Climatisation
7N . ECS Eclaira
! Icénergie - HOT1O: en zone H2b et Altitude < 400 ) A, Vertilation A(L:J:.Irliq)iiribution
ok iy 10000 — eéplacement e 340 kg CO 2 g
A ey ’ — = = 570 kgCO2Eqim? = = = 765 kgCOZ éqfm?
e ik %000
J 762,1 7o
800,0
79,7

Icénergie (kg COZ équ'mz)
[%a]
3
o

300,0 265,5 270.9 768,0
200,0 79,7 80,0 79,7
100,0
974
00 - -
2l A o C 0
3 ct Ne | N 2l
° OkEC N - BNC\J -5 Ch%o\?( m’\of‘ " NEC il
W - Wt
o0 10258~ L 5 B0 AS pert o 31,\39'6' Gat™
A0 : . 40 e A0 ¢ o0~
Auberge ch. doubl S e
.double "’ A0

Chauffage:

Changement « auberge » en
« chambres doubles » :

-6 kgCO2,/m?

Changement PACRO en:
* EJ:+13 kgCO2, /m

* Bois:-20 kgCOZ /m

« RCU:+44 kgCOZ /m
« Gaz:+ 140 kgCO2, /m

PACRO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)

EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiére gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Egal i
mité

IC.

Ic

énergie_max

energle maxXmoyen

1, :
_\ ’_ — CEplacement ALy Distribution AUy Ventilation
‘1 Icénergie; en zone H2b et Altitude < Mﬂ:t;ﬁ; —_— 225@(:02 égim? = =+ — éli‘{gf'gtgg)t;o;cL."nf
Fodrdr ey — = — 765 kgCO2 éqrii? 8BS kgCOZ éqfrm?
FoArdr ey 1000,0
ok drie 900.0 HOT_06 HOT_01 HOT_02 HOT 04 HOT_M
2311
! 40,4
744,7
800,0 !_! ______ e A — 3 — —v — e — w— —3c 4 e 1 o — -
‘E 700,0 71 E 5325 | 6396
= e d 5946
o
S 600,0 -|---+—-49%.4'-4----1--“'r-'—--+---l--—+---l---4742-4--”--, -
Q 5C0,0 4424 465,3 ’ 0
2
vt 400,0 l 3221 6.9 6.9
0
2 3000 2517 750.2
L
200,0 E l
s BN ILE N MEM
71,4 V7.3 kg 4 ! ! Lc o bo d P/ .8 B1 o} 1
0,0 0. 22 . N
I e TS Y L P e AR o TS AN o e e S st
9#0“&&2*\‘0“%(;#0“ ”Egk\'o”f;\d“o*igk o Cc% A \J; J; ‘J*\rc\l “CUZ\J«ECS “ (;Y\O*E:pc O*Eg NS
o~ e
‘Qa":ef_o ?p\C,’% 00 basfw_u ?PC"R © basﬁ-_o ?P,C"\ 0 1 pe‘* o' B‘O e Qe‘ﬁ ";‘{\Gaz ® bar,ezoo a5~ R ?N“,?\
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7.Cep, Cep,nr et Icénergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

(Zone H2b) (Ho6tel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour)

Chauffage:
Changement PACRO en:
* EJ:+13 kgCO2, /m
Bois:-8 kgCOZ /m

« RCU:+17 kgCOZ /m
« Gaz:+ 60 kgCO2, /m

PAC-RO = PAC air eau

DRV = systéme volume de réfrigérant variable
PAC-EG = PAC sur eaux grises

RCU = réseau de chaleur urbain (0,11 kgCO2éq/kWh)
EJ = radiateurs électriques

Chbois = chaudiére bois

Chgaz = chaudiere gaz

ECS-gaz = Eau chaude sanitaire par gaz

CET = chauffe-eau thermodynamique

Heliothermie = PAC + panneaux solaires thermiques
ECS-gaz/sol = Eau chaude sanitaire par gaz + + panneaux

| solaires thermiques

SF = ventilation simple flux
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

7. Cep, Cep,nr et Ic,nergic

%;ﬁﬁfm%%ﬁgslw ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Icénergie_maxmoyen (zone H2b) (Hétel 3, 4 et 5 étoiles - partie jour) - e-

ttltil?ﬂr
L84 8 8%
1 8. 8.8 ¢
PI"OpOSitiOh de ICénergie_maxmoyen
sevil (kgCO, ég/m?) Impacts
Souple 885 | Exclut les RCU > 0,235 kgCO, €éq/kWh
Intermédiaire 1 765 | Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh
e - Exclut le gaz seul pour produire I'ECS
Intermediaire 2 70| _Exclut les RCU > 0130 kgCO2 éq/kWh
Exigeant 340 | - Exclut le gaz seul
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Libett

8. Synthese Cep, Cep,nr et lc

énergie
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Cepmaxmoyen (Zone H2b)

8. Cep, Cep,nret Icénergie

Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo '|_Meeembles+MesuFf:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

0, 1, 2*- partie

0, 1, 2*- partie 3, 4, 5*- partie

3, 4, 5*- partie

Proposition de seuil | nuit 22 Y jour i 8¢
Souple 166 298
Intermédiaire 143 281
Exigeant 134 250
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Ce P/N rmaxmoyen (Zone H2b)

8. Cep, Cep,nret Icénergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo '|_Meeembles+MesuFf:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

0, 1, 2*- partie 0, 1, 2*- partie 3, 4, 5*- partie 3, 4, 5*- partie
Proposition de seuil | nuit 2y | jour #i e- | nuit # Y| jour e SeC
Souple 166 298 160 298
Intermédiaire 143 251 142 281
Exigeant 123 234 118 243
DGALN/DHUP/QC M 13/12/2023



EX
MINISTERE 8. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ic:énergie_maxmoyen (zone H2b)

0,1, 2*- partie | 0,1, 2*- partie | 3,4,5*- partie | 3, 4, 5*- partie
Proposition de seuil nuit £ Y) jour i 280 | nuit Y | jour i e
Souple 610 790 545 885
Intermédiaire 1 520 690 465 765
Intermédiaire 2 370 520 335 570
Exigeant 175 265 160 340
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MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et ICsnergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

%?EL':\RICT%T'ESQON Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Modulations Cep,,.,, Cep,nr

max et I<':énergie_max

MFgéO:Travaux en cours (Adaptation du Bbio,xmoyen S€ION les re-simulations toutes zones
climatiques et toutes altitudes)

M surf_tot 2 Travaux en cours (simulation d'un étage de HOT_06 et re-simulations des études
« récentes » de |'observatoire RT2012)

M ... : Voir partie confort d'été

DGALN/DHUP/QC 13
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

9. Annexes

DGALN/DHUP/QC 14 13/12/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

OPE (observatoire RT2012) — Sg;

1. Retour sur la RT2012

Nombre d'opérations Surface Sgr
(2017-2022) 0-500 |1500- 1000- [1500- 2000- [2500- 3500- 4000- 5000 Total
000 [1500 [2000 [2500 3000 4000 4500

0 et 1 étoile (partie nuit) S 1 1 1 12

2 étoiles (partie nuit) 10 2 3 3 1 1

3 étoiles (partie nuit) 5 1 3 1 20
|4 et 5 étoiles (partie
«© |nuit) 5 2 1 1
L10,1 et 2 étoiles (partie

ljour) 1 6

3, 4 et 5 étoiles (partie ‘ \

ljour) 4 9
Ensemble des scenarios 24 7 3 8 L 4 129

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libeté

OPE (observatoire RT2012) —-Bbio

0 et 1 étoile (partie nuit) : Nombre d'opérations (2017-2022)

1. Retour sur la RT2012

Surface Sy -500 500- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- (4000- 5000 Total
{4 Bbio vs Bbio_, 1000 [1500 2000 [2500 [3000 4000 4500
032-10 % 8
10 3-20 % 2 2
20 2-30 % 1
30 2-40 % 1 1
2 étoiles (partie nuit) : Nombre d'opérations (2017-2022)

Surface Si; 2 _500 500- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- 4000- 5000 Total
Y Bbio vs Bbio_, 1000 [1500 2000 [2500 3000 4000 4500
03-10% 3 2 1 29
10 2a-20 % 3 6 1 14
20 2-30 % 1 2
30 2a-40 % h 1
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
L

OPE (observatoire RT2012) —-Bbio

3 étoiles (partie nuit) : Nombre d'opérations (2017-2022)

1. Retour sur la RT2012

Surface Sy; 2 -500 500- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- ([4000- 5000 Total
4 Bbio vs Bbio_ 1000 (1500 [2000 [2500 [3000 4000 4500
0a-10% 1 1 8
10 2-20 % 4 4 1 10
20 2-30 % 1 2
4 et 5 étoiles (partie nuit) : Nombre d'opérations (2017-2022)

Surface Sy; 2 -500 500- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- (4000- 5000 Total
J Bbio vs Bbio_ 1000 [1500 [2000 [2500 (3000 4000 4500
03-10% 3 1 14
10 3-20 % 2 12
20 2-30 % 4 5
30 2-40 % 2 2
-40 a-50 % 1 2
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libeté

OPE (observatoire RT2012) —-Bbio

0,1 et 2 étoiles (partie jour) : Nombre d'opérations (2017-2022)

1. Retour sur la RT2012

Surface Sy -500 00- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- 4000- 5000 Total
{4 Bbio vs Bbio,, 000 [1500 [2000 [2500 [3000 4000 4500
032-10 %
20 2-30 %
3, 4 et 5 étoiles (partie jour) : Nombre d'opérations (2017-2022)
Surface Sy -500 00- [1000- [1500- [2000- [2500- [3500- 4000- 5000 Total
{4 Bbio vs Bbio,, 000 [1500 [2000 [2500 [3000 4000 4500
032-10 %
30 2a-40 % 1
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EX

MINISTERE 1. Retour sur la RT2012
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

L

OPE (observatoire RT2012) - Systemes chauffage

Nombre d'opérations Systeme de chauffage Ei
(2017-2022) Gaz nat. Fioul  [EJ Bois  |[RCU Lh“' Solaire
ermo
0 et 1 étoile (partie nuit) 3 1
2 étoiles (partie nuit) 2 1 1
9 |3 étoiles (partie nuit) 3 1 1
‘:|°: 4 et 5 étoiles (partie nuit) 7 3
0, 1 et 2 étoiles (partie jour)
3,4 et 5 étoiles (partie jour) 1 1
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libeté

OPE (observatoire RT2012) — Systemes ECS

1. Retour sur la RT2012

Nombre d'opérations
(2017-2022)

Systeme d’ECS

Gaz nat. [Fioul

EJ

Bois RCU

Elec.
thermo

Solaire

0 et 1 étoile (partie nuit)

—

4

2 étoiles (partie nuit)

2

3 étoiles (partie nuit)

Hotel

4 et 5 étoiles (partie nuit)

3

0, 1 et 2 étoiles (partie jour)

3, 4 et 5 étoiles (partie jour)

Ol | DO Un

Nl [N
—

 — —
—

DGALN/DHUP/QC
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E X

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Restaurants »
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

1. Retour sur la RT2012
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

1. Retour sur la RT2012

Scenarios d’'usage

Pour la typologie « Restaurants », il existe 6 scenarios d'usage en RT2012:

* Restauration commerciale - 1 repas/jour, 5j/7

* Restauration commerciale - 2 repas/jour, 6j/7

* Restauration commerciale - 2 repas/jour, 7j/7

* Restauration commerciale - continue (18h/j 7j/7) (ex : fast-food)

* Restauration scolaire - 1 repas/jour, 5j/7 (ex : cantine des écoles, RIE, etc.)

» Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7 (ex : cantine d’un lycée avec internat)

-> Locaux identiques : par défaut, 70 % salle de restaurant, 20% cuisine et 10% locaux techniques
MAIS plage horaire d'occupation et consommation d’eau différentes
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Seuils Bbio et Cep en RT2012

1. Retour sur la RT2012

Bbiomax = Bbiomaxmoyen x (Mbgéo + Mbalt + Mbsurf) Cepmax =50 x Mctype X
Avec Mbgéo + Mbalt z0, Mbsurf =0 (Mcgéo + M<:a|t + Mcsurf + McGES)
Avec Mcgéo + Ivlcalt = O, Mcsurf =0et MCGES =0
Bbio,,..moyen [POINtS] 50*M_,... [kWhep/(mZ.an)]
Usages Sans clim. Climatisé Sans clim. Climatisé
c Commerciale - 1 repas/jour, 5j/7 65 100 180 250
.g Commerciale - 2 repas/jour, 6j/7 110 180 300 410
‘.5“ Commerciale - 2 repas/jour, 7j/7 125 200 330 460
& ICommerciale - continue (18h/j 7/7) 140 240 340 500
é IScolaire - 1 repas/jour, 5j/7 50 60 85 110
|Sco|aire - 3 repas/jour, 5j/7 75 85 130 160
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EX
MINISTERE 1. Retour sur la RT2012

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
i

Données issues de l'observatoire de la RT2012 (OPE)

Sur la période 2017-2022, nous obtenons les statistiques suivants (~ 650 projets) :
* Usages RT2012 :

O Restauration commerciale - continue (18h/j 7j/7) - 40 %
O Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7 -2 %

O Autres scenarios —10 a 20 %

Surface: 0 < Spr< 500 m?-70 %

Bbio du projet : possible d’atteindre - 20 % [* au Bbiomax

* Systémes de chauffage:

O Restauration commerciale : Electricité thermodynamique

O Restauration scolaire : Gaz ou Electricité thermodynamique
* Systemes d'ECS:

O Electrique:43 %
O Electricité thermodynamique : 23 %
© Gaz:15%
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EX
MINISTERE 1. Retour sur la RT2012

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

+ Changement de surface de référence (SHONg; > S,.¢)
« Fichiers météorologiques

« Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.), notamment correction du
besoin en ECS du scenario conventionnel - « L/nb de repas par service » a3 « L/m? S »

« Corrections de bugs

e Etc.
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EX
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DE LA TRANSITION
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Liberté
Egalité
Fraternité

2. Panel et Retex
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

2. Panel et Retex

Panel de batiments (tous indépendants sauf RES_10)

Nom RES_09 RES_26 RES_10 RES_12 RES_21
. . . , Fast food - aire . . .
Usage réel Cantine scolaire « Resto’U » d'autoroute Pizzeria Grill
Sref 840 1192 490 320 370
Nb de niveaux (y
compris RDC) 2 ! ! ! !
Compacité 2,5 2,58 2,6 2,98 2,7
Usagers 400 repas servis 630 repas Servis | 140 places assises ) )
par service par service
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ENX

MINISTERE 2. Panel et Retex
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

Retour d’expérience

* Locaux de plein pied ou en R+1

» Typologie difficile a définir : type de batiment varié (cantine scolaire, stand de centre
commercial, brasserie, etc.) + fonctionnement vari€ (heures et jours d’ouverture)

* Nécessaire de définir ce qui reléve de |la RE2020 ou non - équipement de process dans la
cuisine

» Baies généralement non ouvrantes, sans protection solaire
RIE & cantines scolaires souvent tres vitrées - probleme de confort d'été
» Leviers énergie pour aller plus loin :
« Chauffe-eau électrique - thermodynamique
« Amélioration de |’éclairage et de sa gestion

Toujours 6 scenarios d'usage (corrections apportées sur le besoins en ECS hebdomadaire
récemment par rapport a la premiére publication sur le site RT-RE batiment)
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Corrections des scenarios d’usage

2. Panel et Retex

Besoin unitaire hebdomadaire en ECS (L/m? Sref)

Scenario Restauration

Proposition initiale

Nouvelle proposition

décembre 2023
Commerciale - 1 repas/jour, 5j/7 63 2,2
Commerciale - 2 repas/jour, 6j/7 285,6 4,7
Commerciale - 2 repas/jour, 7j[7 333,2 53
Commerciale - continue (18h/j 7j/7) 4433 19,5
IScolaire - 1 repas/jour, 5j/7 63 4,5
|Sco|aire - 3 repas/jour, 5j/7 133 9,8
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EX
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DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
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Liberté
Egalité
Fraternité

3. Bbio
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Bbio

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsurf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

— Ouverture des baies

maxmoyen

@
red
£
[}
o
S
2
0
[- <]

Eb-‘ -

Ny feﬁ’ 7

Rest. com. 1rfj, 5j7
300 (18h/j,7j/7)
RES_21 254,3
2317 -
250 2207
200
150 RES_21 iesee
- 108,4 1047
. 91,5 899 | - _
50 84,6l 24,6
0
.‘egnof‘ . aie™ \,:e < ofY U\I_L paie™ \_I\e?no
K Jbaﬁ goo C.\"%abb:'ase’c%a-c: Ny pat Bol°-
pet’~ 25— 3] o0 | peli-
"5‘\, 26 W 16,1‘\’,}’?3\*— 11\‘3'\, o ‘w,

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

Rest. com. continue

RES_26

234,2

M Bbio chaud (points)
M Bbio froid (points)

RES_21
70,1

69,5

Bbio éclairage (points)
Rest. sco. 1rfj, 5j{7

RES_26
81,5

83,2

Prestations « standard 2022 » : baies
non ouvrantes

L'impact de l'ouverture des baies

différe selon le scenario

(changement Bbio_fr):

* Res.com.-1r/j,5j/7: 1a4 pts

* Res.com.-2r/j,6)/7: 529 pts

* Res.com.-2r/j,7j/7: 6a11 pts

* Res. com. cont. (10h/j 7j/7) : 11 a
20 pts

* Res. Scolaire-1r/j,5j/7 :1a 2 pts

* Res. Scolaire-3r/j, 5j/7::2 a 3 pts

Base = batiment indépendant / Perf Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20% / baies-non-ouv = baies non ouvrantes /

baies-ouv = baies ouvrantes
DGALN/DHUP/QC
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EX f
MINISTERE 3. Bbio
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

BES TERRITORES BI':)iomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl i Ibsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

DES TERRITOIRES
a,.m

b'omaxmoyen Restauration commerciale - 1 repas/jour, 5j/7
Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m
s Bbio chaud (points) = Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)
B T e T — 109 pts 130 pts Prestations « standard 2022 »:
160 154,6 .
- baies non ouvrantes

140 1237

. Sl e 19,3 138 e
z o __oe 1034 - ’ « Performance actuelle: 110 3
£ !
' 125 pts
o 80
5 « Renforcement des

60 . N

prestations : 90 a 100 pts
40
- Augmentation des surfaces
. vitrées : + 40 pts
se ey <0 A \OR . i@ 52 G\O se GO se \G\O
«190‘Ba1*'00'::,0‘\5‘66’1\93 o ::ief‘ enu‘\e 7550 00; :6 re " 00 00 Bas ret 6 0 Ba'a et
20 -

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée 3 50 % de la surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES BIDiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl i Ibsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

Fraternité

n - Restauration commerciale - 2 repas/jour, 6j/7

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

3. Bbio

s Bbio chaud (points)

s Bbio froid (points)

300
177 pts 2624  —===-=- 197 pts
250
219,3 212,2
— e 1871 -
200 11857

Bbio éclairage (points)

231 pts

Bbio (points)
@
o]

8

50
0
258 <& ; 0 0 e
B2 B2 AN o o\ \OP po! \aa po!
00774 0077 i 032 ¥ JPND pett - 00 gr?
AL~ AR AR NS & AN AT 10 o6
2

Prestations « standard 2022 »

: baies non ouvrantes

» Performance actuelle : 200

a 220 pts

» Renforcement des

prestations : 165 a 190 pts

+ Augmentation des surfaces

vitrées : + 64 pts

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée a 50 % de la surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX 3. Bbio

MINISTERE
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _ o o
DES TERRITOIRES. BI")Iomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsu#:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Fra

s [ ] [ L ] [ ]
Bblomaxmoyen - Restauration commerciale - 2 repas/jour, 7j[7
Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m
s Bbio chaud (points) I Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)
350 T — 227 pts 262 pts Prestations « standard 2022 »:
300 baies non ouvrantes
250
F * Performance actuelle : 220
2 a 250 pts
:g 150
2 * Renforcement des
1o0 prestations : 190 a 215 pts
50 « Augmentation des surfaces
o vitrées : + 66 pts
se L <0 Fat 0 o\ se o] 258 el 258 o0
008 50 8% ged " 3 9= ve AoPP ¢ B0 0% £ 890 0B & B9° 0827« ®
A2 D O 02 ;\?3,?3“ e n T 0 *\f).'\e"?e ®- 02 }5’?8 26- 1635’?6

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée 3 50 % de la surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESI

DES TERRITOIRES

aw,

Bblo

ON

maxmoyen

400

350

Bbio (points)
(%]
3

2.0

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

I Bbio chaud (points) I Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsurf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

- Restauration commerciale continue (18h/j 7j/7)

Prestations « standard 2022 »:
baies non ouvrantes

Performance actuelle : 250
a 300 pts

Renforcement des
prestations : 230 a 270 pts

+ Augmentation des surfaces
vitrées : + 77 pts

245 pts 3468 ~ """ 288 pts 314 pts
294 298,7
= 2689 - 2734 2692
------ [t it - 7 BT Bttt bt s St
- 226.6 - - 2317 - 2331 - 231,2
110,2
51,6
37,2 66,7
‘ 37,7 j 36,5 738 68,8 49,7
39,2 ‘ 63,2 54,6
=0.5h28,5 o geos 116,38114,6 115,6
' b b . 1M
e 89,3 83,2 80,4 [ "% W 74,2
2% (e ™ L qus0 &\ or® sb‘o ba'ig g0° sase P00 g% . 9ol
= 00 s 0, 03 A0 ??e ‘eﬂue‘\ s Qe\“'a 000 B et P’y eff - 26 S 00 %’?eﬁ,
1‘\,‘\3’ z - - o

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée 3 50 % de Ia surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX 3. Bbio

BES TERRITORES BI':)iomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo beombles bsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Bbio,,,.xmoyen - Restauration scolaire - 1 repas/jour, 5j/7

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

s Bbio chaud (points) = Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)

140 128,9
Jepts 000 ====- 82 pts 102 pts

Prestations « standard 2022 »
: baies non ouvrantes

120

8

» Performance actuelle : 90 a
100 pts

» Renforcement des

Bbio (points)
8 8

%0 prestations : 70 a 80 pts
20 + Augmentation des surfaces
o vitrées : + 41 pts
se e 4 50 B o e 0 se 50 se 50
- ‘\3’ - - - 09 -

n.

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée 3 50 % de la surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX 3. Bbio

BES TERRITOIRES | BI")Iomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo beembles bsu#—meyen—"' Mbsurf tot T IVlbbruit)
=y = _

Bbioma,(mgy en - Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

7

s Bbio chaud (points) = Bbio froid (points) Bbio éclairage (points)
200 .
Mepts  °X% . 125 pts 152 pts Prestations « standard 2022 »:
180 = 1
baies non ouvrantes
180 WA . e 1351 134,7
uo gy 24 1264 1228 e R— 123,4
g120 e R TT s 98T LA i el * Performance actuelle : 120
[«] N
£100 a 150 pts
5 80
= . « Renforcement des
o prestations : 110 a 120 pts
20 « Augmentation des surfaces
0 vitrées : + 50 pts
& 0 e 02 b\ e e e GO
2.9 .00 =% Ao ped n B0 \3'?;6 enu?f‘ et > 00 Cox * 09 °° Ba peft g ?—6' 26 %‘a, 8>

n2A

Base = batiment indépendant / Pied_im = restaurant en pied d’immeuble / Sv50 = augmentation de la surface vitrée a 50 % de la surface des parois verticales / Perf-14 :
perméabilité a I'air de 1 m3/(h.m?) / Perf_enveloppe : amélioration de I'enveloppe / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% & -20%
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

Bbio

3. Bbio

Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo '|_Mbeembles"_Mbsa+f:meyea-+ Mbsurf_tot + Mbbruit)

maxmoyen

:Lc?gosmon Com.- | Com.- Com. - Com. -cont. | Sco.- Sco. - Imbacts

(poimey ™" | V.57 | 20l 6if7 | 2¢fj, 7if7 | (8hJj, 7i[7) | i, 5if7 | 3¢/j, 5 jf7 P

Souple 130 231 262 314 102 152 | Sans contrainte notable
Renforcement des

Intermédiaire 109 197 227 288 82 125 | Prestations env_eloppg
(toutes les configurations
passent)
Incite a une conception
bioclimatique des

Exigeant 100 177 206 245 76 116 | restaurants (certaines

configurations ne passent
pas RES_10)

- Prise en compte de lI'ouverture des baies envisagée : réévaluation des sevils proposés ci-dessus de - 1 pt (res.
com. 1rfj, 5j/7) jusqu’ a -10 pts (res . com. — cont. (18h/j, 7j/7))

DGALN/DHUP/QC  Com. = restauration commerciale / Sco. = restauration scolaire / r/j = repas par jour /j = jour 139
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EX .
MINISTERE 3. Bbio

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _
ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo *_Mbeembles"_Mbswf:meyea-"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Liberté
Egalité
Fraternité

Modulations Bbio

max

M.bgéO:.Travaux en cours (.Adaptation du Bbio,xmoyen S€ION les re-simulations toutes zones
climatiques et toutes altitudes)

My.urf tot 2 TrAvVaux en cours (re-simulations des études « récentes » de I'observatoire RT2012)

Mybroie © VOIr partie confort d'été
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
i

4. Cep, Cep,nretic

énergie
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen - Ouverture des baies

Cep (kWhfm?fan)

VA

Ne ]
A1 ?eﬁ ,B 1,\’3'\,

"Cep , enzone H2b et Altitude < 400 m

B Chauffage

 Aux Ventilation

B Climatisation

ECS

AU Distribution  mDéplacement

Eclairage

RES_21
600 =
Rest. com. 1rfj, 5j/7 s028 soso Rest-com. Rest. sco. 1rfj, 5j/7
continue
500 PR—
H H (18hfj, 7i/7)
400
RES_26
RES_21
- 297.2 5g77 RES_21
300 - aezs amus
2316 2316
q By n =
1326 1326 M85 1185
23 [N >3 | [ I |
100 176 ! |
za A L L
0 t t t t f f
N N ™ N N N N X N i a a
. g_{\O(YOU ba'\e‘fcu_ 00 M ba'\e*fcu_ ?nonﬂ"’ ba'\e‘fcu_ cf,‘-\o“‘c‘\" - 5oV S,f\onﬂu wae¥® o o ,05\3?0\"
pale wu P » Rl gt R el . WK - e A K0 A o NS - pa® gPt-
T RO gt 58 RN Ll -\ L o\ S8 Lo WP a0 gt 58
?Bﬁdog gase: 16,.31’33 g!f}'b\ = 3'\1?66163 gase- 16,31‘ ) ; ’3\3\0— 5 Fe —m Base- 16"5‘1)‘:
6. PO~ n B N 6 0 1\‘,\1‘? 2 6 -

Prestations « standard 2022 » :

* baies non ouvrantes

* RES_21climatisé [ RES_26 non
climatisé (Cep_fr = forfait de
refroidissement)

Quverture des baies :

* RES_21:sans impact

* RES_26 : selon scenario (donc
selon le temps d’occupation) :

o Res.com.-1r/j, 5j/7 & Res.
Scolaire-1r/j, 5j/7 & Res.
Scolaire - 3 r/j, 5j/7 : sans
impact

o Res.com.-2r/j,6j/7: -3
kWh/m?/an

o Res.com.-2r/[j,7j[7: -4
kWh/m?/an

o Res. com. cont. (10h/j 7j/7) : -

10 kWh/m?/an

Base = prestations « standard 2022 » / Perf Bbio = prestations optimisées pour atteindre Bbio — 10 % /t aux prestations « standard 2022 / UAT = unité

autonome de toiture / Chgaz = chaudiére gaz / baies-non-ouv = baies non ouvrantes / baies-ouv = baies ouvrantes
DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen - Restauration commerciale - 1 repas/jour, 5j/7

. Chauffage

— Climatisation

e ECSs

Cep en zone H2b et Altitude < 400 m Eclairage m— Aux. Ventilation  —AUX. Dlstr|but|on.l .
5o m—Déplacenert tskwhiman - — = —1szkwhimtan - Prestations « standard 2022 »
RES_21 RES_09 RES_26 : baies non ouvrantes
300 277 2605 2663
253 . . .
~ 250 H Eclairage : optimisation de 10
5 3 5 W/m?2 - -7 kWh/m?
= - a [m* > - /m</an
% 200 P—— P—— B - R S
§. 150 H 127,58 132,68 1309
[« R .
S - E E 89,7 ECS:
100 188 M
176 18 ﬂ  Prestation « standard
50 - 2022 » = Chauffe-eau
o | | | | E électrique = 17 kWh/m?/an
@mm” ol e CF geec e I Q0" . < 2
ce\eC - osa‘*e’ed 09~ 4 %€ 800 495 et 7 {-36‘0’? 690’%5 - ave\*}b‘ ] & ot CET -1 kWh/m /an
20 001\‘,35"*' AN - - o i 46 0~ 16}&,"‘3 -

CEélec = chauffe-eau électrique / ecl_10W/m? ou / ecl_5W/m? = Puissance d’éclairage de la salle de restaurant & 10 W/m? ou réduite 4 5W/m?/
CET = chauffe-eau thermodynamique / Chgaz = chaudiére gaz / PACRO-TS = PAC air-eau triple service / base = prestations « standard 2022 » /
DGALN/DHUP/QC perf Bbio = prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t aux prestations « standard 2022 143
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen - Restauration commerciale - 1 repas/jour, 5j/7

. e Chauffage m—— Climatisation ECS
Cep ,enzZone H2b et Altitude <400 m Eclairage AUy Ventilation  — AU, D|str|but|on
m— Déplacement 135 kWhim?jan = = = 193 kWh/m?*fan
350 313 kwhim?fan
RES_12 RES_21 o RES_10 RES_09 RES_26
297 .4
3C0 277
269,3
H L] 2577
< 250 H 220
s 47| 47
~
:‘_:;‘ 200 _—— e = = = = =
131.8 1326
- 150 1278 120,39
§ Il
27 89,7
© 100 24 H
50
el [
26
0
KO ORT cRO et BT et et et o T e o ST N
507 9850 e PP e (oxed T ec e @5" uec ,\xao"v %"ﬁe" B0 se © ?"‘dl Q.a$e‘0“\a\3‘°'c "
00 07 o ® N o * * WS 255 o § e
0 ® \] o Jo o eft-, b 00 (Pt
AL AT 0L 5 [N L N ¥ B e o’
Th" 0 se g #e -Oxe‘*\ QB 0T e C\"% 0‘\6— 09" gert - 53 opC i
n 08 e‘g}‘o‘i i -o;cd"dﬂ@c‘*‘ad-’o#“\‘ 097 ?’ sb\of
2N 491 2 pett— ¢ go veﬁﬁ ] N ! pett-
- 1\,1’3,\’ p B, ,10_? 76
7 A

- Prestations « standard 2022 » :
baies non ouvrantes
- Postes les plus forts : chauffage
puis ventilation
- Chauffage - Prestations
enveloppe « standard 2022 » :
+ UAT =180 a 210 kwh/m?/an
« Chgaz = 80 kWh/m?/an
- Optimisation chauffage [t a UAT :
* Ventilation avec récup.

d’énergie : - 60 kWh/m?
e PACRO sur cassettes : -111
kWh/m?

¢ Chbois/ RCU (taux EnR&R :
60 %): - 65 kWh/m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % [t

/! aux prestatlons « standard 2022

UAT Unite autonome de toiture / PACRO = PAC air/eau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec recdperatlon d'énergie / E] = radiateurs €lectriques /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service

144 13/12/2023



EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

EDTES,D&LF?RFT%T'SSSION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen - Restauration commerciale - 2 repas/jour, 6j/7

i . s Chauffage — Climatisation ECS Voo 1 .
Ce ,enzZone H2b et Altitude < 400 m Eclairage m—— Aux. Ventilation s Aux. Distribution Pre_StatlonS «standard 2022 » :
p
— Déplacement 202 kwhim?jan = = = 281 kWh/m*fan baleS non ouvrantes
*O0REs,a2 RES_21 AOEIWHmET ] RES 10 | RES_09 | RES_26 - Postes les plus forts : chauffage
450 4142 w049 pUiS ventilation
400 368, : - Chauffage - Prestations
= 350 3286 | enveloppe « standard 2022 » :
:: 300 « UAT = 200 a 245 kWh/m?/an
s .0 M N « Chgaz = 80 kWh/m?[an
g 200 1999 1921 [ 1987 g5 - Optimisation chauffage [t a UAT :
& —E a =2« Ventilation avec récup.
10 E d’énergie : - 90 kWh/m?
100 » PACRO sur cassettes : - 180
50 80 64 kWh/mz
0 . . + * Chbois/ RCU (taux EnR&R :
pt pt (o] A pt X X o o A N pt v 5 i v X o/ \. 2
0 P e T S0 e s e S SO e e S ? 60 %): - 95 kWh/m
AT 'L‘\,{g’gase,‘-‘ ?-"ﬂ& 9,6\0’0 § O—E'V\Ll-}\bo\r’,(.o ?‘c\_lak o™ '\0’,\0"\5— ogi%.;ed o 16116:\6.’\:‘ ° ;@i“\o'
DT 08 we T 800 e 8O 89O 0>~ Lt Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
Ly 3N, 207 202 | prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

aux prestations « standard 2022

UAT = Unité autonome de toiture / PACRO = PAC air/eau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électriques /
VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
ECotomau "

ET DE LA COHESION —_— ., -

DES TERRITOIRES CePmax = CePmaxmoyen X (1 + Mcgso +MecomblesMesurimey Mcsurf tot T Mccat)

Egalité

Fraternité

Cepmaxmoyen - Restauration commerciale - 2 repas/jour, 7j[7

c H2b et Altitude < 400 Mt o put vention £cs " - Prestations « standard 2022 » :
ep, en zone e Itude < m Eclairage e AUy Ventilation s AUy Distribution
p — Déplacement 232 kwhim?fan = = = 2856 kwh/m?*/an bales non ouvrantes
600Es 12 RES_ 21 sozkwhman 1 pEs 10 | REs.0o | RES_26 - Po§tes Ies. plys forts : chauffage
s puis ventilation
500 445 e - Chauffage - Prestations
. H 294 ' enveloppe « standard 2022 » :
c b
§ 40 j H . UAT = 220 4 270 kWh/m?/an
£ 00 - cepn * Chgaz=85 kWh/m?/an
§ 1 T e S CEE ey EE R Optlmlsa_tlo_n chauffage [t a UAT :
S oo ' E =78 * Ventilation avec récup.
© E d’énergie : - 100 kWh/m?
00 B ! . : * PACRO sur cassettes : - 200
kWh/m?
B6 74 BO .
o *“Hll « Chbois / RCU (taux EnR&R :
X o x X X X X x I X S 2 1 & o/\. _ 2
o D e e tio M LT i e Mo S OO, O, O 60 %): - 105 kWh/m
0074 o ® ! IR N N N o (- o & s
A ':'.‘ff% se {:' \5P\~° E&*\Jiooﬁ*\l R::.U*\JC O A0 e Og“fge“' ’16'22’«% G
ne 20X e"‘?gf ‘Wl‘i’ged ’“‘;:’5 0107 0 A pert B0 Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
N3 s 20 2677 | prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /¢

~ aux prestations « standard 2022
UAT = Unité autonome de toiture / PACRQO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électrigues /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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EX
MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

EDTESF’$ELF<\RICT%T§§SION c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesuff:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté.
Egalité
Fraternité

Cepmaxmoyen - Restauration commerciale continue (18h/j 7j/7)

C H2b Altitud 400 s Chauffage mmm Climatisation ECS - Prestations « Standard 2022 » .
ep.enzone Hzbet Altitude <400 M L fois.. TR TTOASNMr baies non ouvrantes
700RE% 12 RES_21 OFKWIITAN | pes 10 | REs.os | RES.26 - Postes Ies: plys forts : chauffage
600 " s72.8 S705 oo, puis ventilation .
E ‘ - Chauffage - Prestations
enveloppe « standard 2022 » :

« UAT = 245 4 300 kWh/m?/an
« Chgaz = 60 kWh/m?/an
a4 [ a7 ~ | - Optimisation chauffage [t & UAT :

H H 7|+ Ventilation avec récup.
H d’énergie : - 130 kWh/m?
* PACRO sur cassettes : - 230

kWh/m?
|© B M| - Chbois/RCU (taux EnR&R :

& ot e 60 %): - 100 kWh/m?

2010~ &4 eV
0’1

Cep (kWhfm?fan)

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t
' aux prestations « standard 2022

UAT = Unité autonome de toiture / PACRO = PAC air/eau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électriques /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service 147
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen - Restauration scolaire - 1 repasljour 5j/7

e Chauffage

mmm Climatisation

ECS

Cep ,enzZone H2b et Altitude <400 m Eclairage e AUy Ventilation s AUy Distribution
— Déplacement 121 kwh/m?/an = = = 174 kWh/m*{an
00 283 kwhfrn?fan
RESs32 RES_21 o RES_10 RES_09 RES_26
2508 544
250 H 232 234,8
200 E a E
c
s 200
- 166
é ______________ e
é 150 mnes
nz.7 ,
= 14,4 108,6
§ I
¥) 100 E 73,8
50
0
RO UKD RO et gRE et et et et et Rt Rt gt 0 et gt et
22597 950 e PT T e a® L 00 0P e (e e e gase g0 se " o<t eS8 o0 ¢ cet
Qo Q. W B 5 x b 0 it w2 B
A2 9070 90 N pett G Ny JouF \lg\l 20.9%¢ peft =0 o P2 ggi0 " o Bo o S
T e g _‘\7; oo g e e 08 0o ] '16,16 18] ?P\d‘-
PO R et B a0 L 990 g P o 9%
A . 2 = ot P,
N '\:13 re ,l\):\’— }_Of '1,6_1&’

. - Prestations « standard 2022 » :

baies non ouvrantes
- Postes les plus forts : chauffage
puis ventilation
- Chauffage - Prestations
enveloppe « standard 2022 » :
« UAT =170 4195 kWh/m?/an
« Chgaz = 75 kWh/m?[an
- Optimisation chauffage [t a UAT :
* Ventilation avec récup.

d’énergie : - 55 kWh/m?
* PACRO sur cassettes : - 110
kWh/m?

* Chbois/ RCU (taux EnR&R :
60 %): - 60 kWh/m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

' aux prestations « standard 2022

UAT = Unité autonome de toiture / PACRQO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électrigues /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /

DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen - Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7

e Chauffage

mmm Climatisation

ECS

Cep ,enzZone H2b et Altitude < 400 m Eclairage m— Aux Ventilation e Aux. Distribution
— Déplacement 158 kWh/m?fan = = = 212 kWh/m*{an
400 371 kwhim?fan
RE§5_1% RES_21 o RES_10 RES_09 RES_26
326,7 3247
350 32,7
H 296 H
300 E
c
2 250
E
— L
é 200 157,7
156,1 .
x 150 146,7
a 150 _H E
(] m
8 =B
100 a
50 H H
0
WK oKt RO e R e et et e er® gt Rl @t 0™ e oot et
#°% ) 925% .af,e,"P‘ @ ¢ B0 ecP (eP (e e cecd® 250~ ¢ 900~ Bae_,e—c,‘ phCY %aaetwﬁﬁo—c ed¥
2,004 0070 8RS HAr  oedh T o e e e T g 007 ped 00 B2 agio - Lo Bk PP s
AT T B e BT AT o T ey e o W08 097 5e BT 96 g PO S ceO
08> Lot B0 o0 orod o N O N 15- 26 S0 %P
AR 41950 pert #0100k B0 L w0 02- ?e‘(}b
- «,z‘\’ et IR o2

UAT = Unité autonome de toiture / PACRQO = PAC air/eau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récup

\ - Prestations « standard 2022 » :

baies non ouvrantes
- Postes les plus forts : chauffage
puis ventilation
- Chauffage - Prestations
enveloppe « standard 2022 » :
« UAT =200 4 230 kWh/m?/an
« Chgaz = 75 kWh/m?[an
- Optimisation chauffage [t a UAT :
* Ventilation avec récup.
d’énergie : - 80 kWh/m?
* PACRO sur cassettes : - 140
kWh/m?
* Chbois/ RCU (taux EnR&R :
60 %): - 65 kWh/m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

' aux prestations « standard 2022

ération d'énergie / E] = radiateurs électriques /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /

DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité

Cepmaxmoyen

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Cepmax = Cepmaxmoyen x (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesur-f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Proposition

Cep Com. - Com. - Com. - Com. -cont. | Sco. - Sco. - Impacts
(owrrmgren | ey, 5if7 | 2efi, 67 | 2efj, 737 | (8h[},7if7) | 1efi,5if7 | 3l 557
Pas de renforcement [t aux
Souple 313 468 502 638 283 371 | prestations actuelles (notamment
éclairage en salle 2 10 W/m?)
* Cohérent avec le seuil Bbio,, .,
Intermédiaire 193 281 286 340 174 212 exigeant
* Eclairage en salle a 5 W/m?
* Nécessite d’optimiser la
production de chauffage (EnR&R,
Exigeant 135 202 232 295 121 158 récup. énergie ventilation ou PAC

performante)
* Eclairage en salle a 5 W/m?

- Prise en compte de I'ouverture des baies envisagée : réévaluation des seuils proposés pour res. com. - 2 rfj, 6j/7, 2[r[j 77

et continue de - 3 jusqu’ a -10 kWh/m?

DGALN/DHUP/QC
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libeté

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_HMeswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cep,n Fmaxmoyen (Propositions identiques a Cepaxmoyen)

Zreopp:::'t'on Com. - Com. - Com. - Com. - cont. | Sco. - Sco. - Impacts
(owhjmgzmoren | 1rfi, 5if7 | 2e[j, 6f7 | 20fj, 737 | 18/}, 7if7) | 1efi, 57 | 3, 557
Pas de renforcement [taux
Souple 313 468 502 638 283 371 | prestations actuelles (notamment
éclairage en salle a 10 W/m?)
* Cohérent avec le seuil Bbio,, .,
Intermédiaire 193 281 286 340 174 212 exigeant
* Eclairage en salle a 5 W/m?
* Nécessite d’optimiser la
production de chauffage (EnR&R,
Exigeant 135 202 232 295 121 158 récup. énergie ventilation ou PAC

performante)
* Eclairage en salle a 5 W/m?

- Prise en compte de I'ouverture des baies envisagée : réévaluation des seuils proposés pour res. com. - 2 rfj, 6j/7, 2r[j 77

et continue de - 3 jusqu’ 3 -10 kWh/m?
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Liberté
Egalité
Fraternité

Ic:énergie_maxmoyen

Ic

énergie_max —

IC¢nergie, €N ZONe H2b et Altitude < 400 m

1000

Chauffage
Eclairage
Déplacement

15 kgCO 2 &ginT

m—— Climatisation
Aux. Ventilation
185 kgCO2 éqfm?

ECS
Aux. Distribution

345 kg2 éqfm?

RES_12 RES_21 RES_10 | RES_09 RES_26
"'_-'" 847,1
800 T 744 2
o =< -
E 700
% o0
o
O 500
» 3810 [, .
= 400 —— 77 3235 342,7 3276
E = 275 — — == =
= 300 18] — 2311 .
u EEE 1004 o 2020 L
L : 1 - 175, 15| 60 3
1°'u'..3
200 1514 400 c _
5 e . - — 05,6
100 51 -
O 5 L e e T S e o B I L
. 4! (o] X X o \ % X . X T 5 1 &
o asa,%hgasem:; ® P%Cf;a u?'\;;\*gc\"ofegu?“'e:;;o? ‘ecoﬁ; :;“v"?zlf:\ac"p:gn%‘ﬁ’\?%@o U;Sa,d“%: pcg‘oease,d\:’b\o,c’:ii o‘P“JEﬂ
J’»\D“ X 13 pix * NN T 0B pefi- B o~ P o v
Az T 0 3393“\} NS eff - ,\.eﬁ\'o c.\,a*\] b‘:‘-‘r’*\l RCUA-\I N o8- 09T oark 806 o B 93? o
@ A Pt e o A oy 75 7' ot
PO Tk B0 900 et or e Tore 03 & 80
A2 00 RO RO ger ok 26 ¥
- 1‘\}\’1 ’?3‘ 'JL" 20 \ ,10_‘?3 26
'l - - -

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

- Restauration commerciale - 1 repas/jour, 5j/7

Poste le plus fort : chauffage

Chauffage - Prestations enveloppe
« standard 2022 » :
« UAT = 245 3 285 kgCO, ég/m?
« Chgaz =720 a 740 kgCO,
éqg/m?
Optlmlsatlon chauffage [t a UAT :
Ventilation avec récup.
d’énergie : - 80 kgCO, ég/m?
PACRO sur cassettes : - 155
kgCO, ég/m?
Chbois : - 90 kgCO, éq/m?
RCU (0,11 kgCO2éq/kWh) - 50
kgCO, ég/m?
Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =

prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t
aux prestations « standard 2022

UAT = Unité autonome de toiture / PACRQO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électrigues /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /

DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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Fraternité

Ic

Ic

énergie_max

energle maxXxmoyen

e Chauffage

mm— Clirmatisation

ECS

|C en zone H2b et Altitude < 400~ Eclairage m— AuUX. Ventilation s Aux. Distribution
énergier
— Deplacement 265 kgCO2éqim® = = = 500 kgCOZ2 éqjm®
1200 1035 kgo oz éqim?
RES_12 RES_21 kgcoz e RES_10 | RES_09 RES_26
i 9434
1000 :
. 53]
~
=
= 800
‘0
o
553,1
) &eC0 510,8 497,2
§ 4570 4747
: | |8
5 400 E
g
]
200
13
0]
Upj Upﬁ C“O Lgent \JFS et ent @51 gett ent \}F\“ c,h%at 0-(5 ong 31. “%31 \Ien{
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

- Restauration commerciale - 2 repas/jour, 6j/7

Poste le plus fort : chauffage

Chauffage - Prestations enveloppe

« standard 2022 » :

+ UAT =270 a4 330 kgCO, ég/m?
+ Chgaz = 715 4 745 kgCO,
éqg/m?

Optlmlsatlon chauffage [t a UAT :
Ventilation avec récup.
d‘énergie : - 120 kgCO, éq/m?

* PACRO sur cassettes : - 245
kgCO, ég/m?

+ Chbois: - 130 kgCO, éq/m?

* RCU (0,11 kgCO2éq/kWh): -
100 kgCO, éq/m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

' aux prestations « standard 2022

UAT Unité autonome de toiture / PACRO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec recuperatlon d'énergie / E] = radiateurs €lectriques /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /

DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service 153
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Icenergle maxXxmoyen

Ic

énergie_max

s Chauffage

Icenerg,e, en zone H2b et Altitude < 40022 Edairage

 CEplacement

e Clirnatisation
AUy Ventilation
280 kg2 éq/m?

1200 1095 kgo oz éqfm?
RES_12 RES_21 kgcoz éq) RES_10 0325?5_09 RES_26
' 986,6
1000
T
T 800
o
o 595,68
o " ssz0
SRl R —— R ———
= ] E 413,1
g -
5§ 400 E 3295
d.‘ 272,8 E
- 21zl 2196
i P 3
0 "—'—m—'ﬂ—«
i pt 0 ent pt ot ot ert nt N i A =5 a1 it
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ECS
AUy, Distribution
= = = B4E kgCO2 éqfm?

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

- Restauration commerciale - 2 repas/jour, 7j[7

Poste le plus fort : chauffage

Chauffage - Prestations enveloppe
« standard 2022 » :
« UAT =300 a 370 kgCO, éqg/m?
* Chgaz =720 a 765 kgCO,
éqg/m?

Optlmlsatlon chauffage [t a UAT :
Ventilation avec récup.
d’énergie : - 135 kgCO, ég/m?

* PACRO sur cassettes : - 275
kgCO, ég/m?

+ Chbois : - 150 kgCO, éq/m?

* RCU (0,11 kgCO2éq/kWh): -
120 kgCO, éqg/m?

Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

! aux prestations « standard 2022

UAT Unité autonome de toiture / PACRQ = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électrigues /

VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /

DGALN/DHUP/QC pACRO-TS = PAC air Jeau triple service
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EX

MINISTERE
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ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Egal i
mité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Icenergle maxmoyen " - Restauration commerciale continue (18h/j 7j/7)

. s Chauffage m—— Climatisation ECS ™ .
|Cé,-,ergie,r en zone H2b et Altitude < 400 Eclairage — Aux. Ventilation e Aux. Distribution Poste Ie pIUS fort : Chanfage
— Déplacement 340 kgCo2éqim® = = = 700 kgCO2éq/m?
1400pEs_12 RES 21 |UkECOzedT RES_10 | RES_09 | Rgs 26 Chauffage - Prestations enveloppe
1200 02 « standard 2022 » :
R - - UAT 330 2 405 kgCO, ég/m?
':5_ 1000 o221 * Chgaz =515 a 575 kgCO,
o s 2
x goo 8 6985 691,56 m eq/m
9 E | B0 " eeas | BB | Optlmlsatlon chauffage [ta UAT:
& & E s E E E Ventilation avec récup.
a ]
¥ 2 | , d’énergie : - 180 kgCO, ég/m?
g A « PACRO sur cassettes : - 325
kgCO, ég/m?
200 2 ,
+ Chbois: - 130 kgCO, éq/m?
0 - RCU (011 kgCO2éq/kWh) : -
pt 0 pt X X o T X N i T 55 i1 v X s 2
5 (}th?\eéé ‘Baszagasg’?::“k R Ugaﬁ‘ ‘:\;;)-" eﬁug::fn \Jug;lf:‘e c\'\:&f‘ e‘__\lug'::cu%gi\ a&s‘;\r‘; B0 ’U%‘a" ’C\‘;%zp 9‘0%358/?\%;\01 :f"icup,uef‘ 120 kgC02 eq / m
N AL Q- 7. B x X A G 9 p 5% Pe . .
;: o 82°°° 1‘:, & %":‘ﬁ 3 \0’2’0\0‘:‘;’\5\0}5‘?‘0’@?“ 00 1 33‘* e %b\.,,? pCFC Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
- faSuepys. ;’:’mﬁ}fﬁ} et TS e prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t
0 P ks ' aux prestations « standard 2022

UAT Unité autonome de toiture / PACRO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec recuperatlon d'énergie / E] = radiateurs €lectriques /
VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
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MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
B

E

ET DE LA COHESION . — ., . . -

DES TERRITOIRES ICenergne_max = Ic:energle_maxmoyenx (1 + Mcgeo 'I_Meeemb#es_l_Mesur-f:mey + Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

Icénergie_maxmoyen - Restauration scolaire - 1 repas/jour, 5j/7

Chauffage mmmmm Climatisation ECS .
Icénergie; en zone H2b et Altitude <400 m Eclairage Aux Ventilation Aux. Distribution POSte Ie plUS fort : Chanfage
— Ddplacerment 170 kgCO2 éqfm? 320 kg2 éqfm?
10%0pEs_12 RES_21 POOkECOZEAM | REs 10 | RES_09 | RES_26 Chauffage - Prestations enveloppe
900 5189 2000 « standard 2022 » :
800 i 19 72,7 ® UAT = 243 é 265 k CO é rn2
& 2
70 - . Chgaz = 670 2 685 kgCO,
o 1 2
o 600 éq/m
9 O timisation chauffage [t a UAT :
(go 500
2 s Ventilation avec récup.
a 400 342.] 3223 . 323 amm
B - |7 e 25 ¥123 3004 d’énergie : - 75 kgCO, ég/m?
g 3 HETH 121w B 708 s 39 « PACRO sur cassettes : -125
re | =] - o 1so.8 T B B i .
200 15y 0 14 o kgCO, éq/m?
100 10 - « Chbois : - 90 kgCO, éq/m?
0 W e B eI R R o | iR « RCU (0,11 kgCO2éqg/kWh) : -
p:i p:( 0 p:i A N o x K pt pt a‘L 5 gt ol ot £ 2
A S e e e S S YT o o | KECO; g/
¥ a X - o B G . .
;: 5 “—‘; & 3““3' \05\;’ h"";’b\o “C:o, e 07 0%153"“" E 26 b-\o, CR© Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
S A \912 "e pest ?’01« ?e‘* _w" " 0 7 prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t

aux prestations « standard 2022

UAT = Unité autonome de toiture / PACRO = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / EJ = radiateurs électriques /
VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
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e

Fraternité

IC.

Ic

énergie_max

energle maxXxmoyen

e Chauffage

mmm Climatisation

ECS

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesun‘:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

- Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7

Poste le plus fort : chauffage

Icener ie; €N ZONE H2b et Altitude <400 m Eclairage e AUy Ventilation  — AU, Distribution.
4
— Ddplacerment 195 kgCO2 éqfm? = = = 415 kgCO2 éqfm?
10%0pEs_12 RES_21 Pokscozeam ] Res_10 |sRES-0% | RES 26 Chauffage - Prestations enveloppe
900 el EEI « standard 2022 » :
7707 N 7
800 - « UAT =410 4 450 kgCO, ég/m?
T 700 ' . Chgaz = 650 4 670 kgCO,
o s 2
o 600 éq/m
O oo 4483 Optlmlsatlon chauffage [t a UAT :
_@ 4135 408,9 3927 V I
x 400 5ol 8 E i 3759 -E I entilation avec recup
- - sHL d’énergie : - 80 kgCO, ég/m?
) 2zee O e 1247 + PACRO sur cassettes : - 105
200 163,9 155,9 ‘ k CO , 2
; gCO, ég/m ,
100 * Chbois:-100 kgCO, ég/m
. 2
0 - RCU (011 kgCO2éq/kWh) : -
ot Kt ot o et ol gt [N 0 gt al et 4 2
T e S e e e e 0 CS00  0 kgCO, ¢q/m
Ak~ T Qb T 5 ¥ A 2% o > 6. pet - 0" . .
,f: S 1\’;@% .wfﬁﬂ‘c”? h "0;’@0— C.\J\o Sl o2 0?;15 ""“i E 26- BT;‘O Pt Base = prestations « standard 2022 » / Perf_Bbio =
i *391}}1’;: ?;a::‘p " ?e‘*o eert ¥ J6 28 pert prestations optimisées pour atteindre Bbio - 10 % /t
N

' aux prestations « standard 2022

UAT Unité autonome de toiture / PACRQ = PAC airfeau sur cassettes / recup-vent = Ventilation avec récupération d'énergie / E] = radiateurs électrigues /
VRV = systéme volume de réfrigérant variable / Chbois = chaudiére bois / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz /
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Libeté

Fraternité

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

énergie_maxmoyen
:’:oposmon Com. - Com. - Com. - Com. -cont. | Sco. - Sco. - Impacts
énergie_maxmoyen HI < - ~¢1 T 7 T 7 HI < : :
(kgCO, &q/m?) /i, 5i[7 | 2r[j, 6j[7 | 2r[j, 7j|7 | (18n[j, 7j/7) | r[j, 5j[7 | 3¢[j, 5)[7
Gaz exclu
Souple 915 1035 1095 1160 860 940 Toute autre prestation
passe
Cohérent avec le seuil
Intermédiaire 345 500 545 700 320 415 | Bbiomsexigeant =~
Optimisation de I'éclairage
nécessaire
Nécessite d’optimiser la
production de chauffage
. (EnR&R, récup. énergie
Exigeant 195 265 280 340 170 195 vent. ou PAC performante)
Exclut les RCU > 0,130
kgCO2 éq/kWh
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EX

MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et ICsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

%;%ernﬁ%ﬁ'»f?.l.ON Cerax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Modulations Cep,,.,, Cep,nr Ic

max et " “énergie_max

MFgéO:Travaux en cours (Adaptation du Bbio,xmoyen S€ION les re-simulations toutes zones
climatiques et toutes altitudes)

M ourf tot - TTAvaux en cours (re-simulations des études « récentes » de |'observatoire RT2012)

M ..t : Voir partie confort d'été
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EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « H6tels »
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1. Rappels et contexte
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Liberté
Egalité
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Indicateur confort d’été en RE2020

Autre évolution majeure : La RE2020 introduit un objectif de confort d’été retravaillé.

- Lindicateur de confort d'été « Ticref » de la RT2012 est supprimé et remplacé par I'indicateur « degrés-
heures d’inconfort ». Il évalue les écarts entre la température du batiment et une température de
confort (température adaptée en fonction des températures des jours précédents, elle varie entre 26 et
28°C

- De nouveaux systemes de rafraichissement ont été implémentés.

- Les données météorologiques utilisées correspondent a un épisode caniculaire de référence.

- Les scénarios d’occupation en ao(t sont modifiés.

350 < DH < DH_max DH > DH_max

RE 2020 respectée mais ajout d'un Non-respect de la
forfait refroidissement au Cep RE 2020

« Seuil bas » « Seuil haut » respecté

respecté, mais recours probable a

confort assuré la climatisation dans le
futur
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Lieré

Egalité
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Indicateur DH : exemple de calcul

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20 4+

Journée type d'été avec inoccupation

2,JC
. 29,3%c 29,3%c
< P —— 29°c 28,9°c 29°
28.6%

Dégrés heure d'inconfort

8 9 10 11 12 13 14

Heures du jour

——Température du batiment

27°%¢ 27%c¢ 27% 27°c 27%0

26% 26%

30%
2,5% w4
23% 2,3%

2,0% g

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

=—=Température limite du confort

DH
d'inconfort
du jour

16,5

CUMUL Journée

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
Egalité

Rappel - Catégories de contraintes extérieures

Catégorie 2 Batiment climatisé + zone H2d ou H3 + zone Br2 ou Br3 + altitude [0, 400m][
. Bureau + Batiment climatisé + régles d'hygiéne et de sécurité interdisent
L. I'ouverture de toutes les baies du local donnant sur I'extérieur (toute zone
Catégorie 3 climatique, toute altitude)
. Bureau + Batiment climatisé + situé dans un IGH
Catégorie 1 Ce qui n’est pas de catégorie 2 ou 3
Catégorie 1
climatisé en (. A . .y
! ! Catégorie 1 + batiment climatisé + zone H2d ou H3
zone H2d et
H3

Utilisations:

- Le seuil haut (DH_max) peut étre différent selon la catégorie de contraintes extérieures

- Modulation du Bbio_max (Mbbruit) et Cep, nr_max, Cep_max et Icénergie_max (Mccat)

DGALN/DHUP/QC
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Liberté
Egalité

Forfait froid — Rappel du calcul

Si batiment climatisé :

* DHE[O; seuil haut] : Cep refroidissement = Cep climatisation

Si batiment non climatisé :

«  DHmode Th-dc € [0 ; 350 DH]: Cep refroidissement = 0 kWh/m?/an
«  DHmode Th-dc € [350 DH ; seuil haut] : Cep refroidissement = a*(DH mode Th-dc — 350) * b kWh/m?/an

a = coefficient directeur de la droite

b = coefficient de zone climatique et altitude

b [0; 400m] [400; 800] [800; ..]
H1a 0,8 0,6 0,4
a H1b 1 0,8 0,6
M 0,011 Hlc 1 0,8 0,6
LC 0,0Mm H2a 0,7 0,5 0,3
BU 0,009 H2b 1 0,8 0,6
ENS 0,016 H2c 1,1 0,9 0,7
H2d 1,2 1 0,8
H3 1,2 1 0,8
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il b
S e U I a S Inconfort ressentis selon les degrés heures calculés toute typologie

confondues - Etude PREBAT
12

10

inconfort localisé
Inconfort généralisé

confortable

Nombre de batiments
[=)]

0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 >700
DH

L'étude PREBAT a permis de recueillir le ressentis des occupants sur le confort des batiments en période estivale
pour des batiments résidentiel, tertiaire et d’enseignement. Cette étude montre que le seuil entre ressentis
« confortable » et « inconfort localisé » pour ces batiments se trouve entre 300 et 400 DH.

Il semble donc logique d’extrapoler les résultats de cette étude aux autres typologies et de considérer les
batiments comme confortables en dessous de 350 DH.

Le seuil bas serait donc le méme pour toutes les typologies.
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Zone climatique Hla H1b Hilc H2a H2b H2c Ha2d H3
E Opérations depuis 2013 (OPE) 18 5 17 2 1 13 3 46
g Batiments climatisés 15 2 8 0] 6 6 1 29
Taux de batiments climatisés 83% 40% 47% 0% 55% 46% 33% 63%
Hla
Zone climatique Hla H1b Hilc H2a H2b H2c Ha2d H3 ::i
2 Opérations depuis 2013 (OPE) 3 2 3 0 0 1 1 5
:-g Batiments climatisés 3 2 2 0] 0] 0 1 4
Taux de batiments climatisés 100% 100% 67% - - 0% 100% 80%
Source : OPE
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Scenarios d’'usage

Pour la typologie « Hotels », il existe 6 scenarios d'usage en RT2012 :

* Hotel O étoile et 1 étoile (partie nuit)
* Hotel 2 étoiles (partie nuit) . o . Rappel:
Occupation partie nuit : 19h-9h, 365j/an | . Occupation en MI/LC :

* Hotel 3 étoiles (partie nuit) L. Ma, J et V : 18h-0h

* Hotel 4 étoiles et 5 étoiles (partie nuit) Me : 14h-9h
* Hotel 0, 1 et 2 étoiles (partie jour) . . . S et D: Oh-24h

A o o Occupation partie jour : 7h-20h, 365j/an | , Occupation en BUR :
* Hobtel 3,4 et 5 étoiles (partie jour) L~V Shash

Locaux principaux de la partie jour : bar, salle de petit-déjeuner et espace conférence
Locaux principaux de la partie nuit : chambres
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Panel des batiments étudiés

HOT_O1 HOT_06™ HOT_10 HOT_02 HOT_04=¢ HOT_11°
. . a Auberge de n . R . A .
Usage réel Auberge de jeunesse| Hbtel 0/1* jeunesse 2* Hotel 3 Hotel 4 Hotel 3
Sref (M?) 4 788,82 3876 7 784 2 499 6 010 950
[partie nuit / jour] [4143,67 | 645,15] | [3 530/ 346] [6 824 [ 959] [2077 [ 422] | [4996,2/1013,8] | [800 /150]
Nb de niveaux (y
compris RDC) 8 1 7 9 8 3
Compacité 1 0,8 0,9 11 1 1,9
Usagers 580 places 200 lits 942 lits 108 chambres 139 lits 36 lits
Surface vitrée (m?) 572,5 3811 1039,2 449,6 1128,6 132,3
Rouvmax 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Protections solaires

Protection solaire intérieure et manuelle (rideau ou store)

* Partie de batiments « multi-usages »

® Un découpage a été réalisé par rapport au batiment réel.
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Impact de la zone de bruit sur les degrés heure

Influence de la zone de bruit sur les DH
HOT10 — Toutes zones —[0m ; 400m]

5000 e
H1a H1b Hic H2a H2b H2c H2d4 ] H3 Partie jour :
4500 4289 i Ecart faibles entre Br1 et Br3,
4000 3822 388§ méme en zones H2d et H3.
3500 Pas nécessaire de moduler le
seuil haut pour la catégorie 2
3000 en partie jour
2500 . .
Partie nuit :
2000 1722 174] 1689 1721 1691 172} P
1449 147 Ecarts S|gn|f|cat!fs entre Bri et
1500 1152 117p 1260 Br3 pour la partie nuit
889 . _ .
1000 - 712720 =3 > 823 Nécessité de moduler le seuil
408 200 422|313 472 407 319 439 haut pour la catégorie 2 en
500 108 158 . .
partie nuit
0
BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1L BR3 BR1 BR3 BR1 BR3

Partie nuit DH (°C,h)

Partie jour DH (°C,h)
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Proposition de seuil haut - Hétels 0/1/2* Partie jour

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Sevuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

DGALN/DHUP/QC

1650 1100 800

4000 2700 2000

4000 2700 2000
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 1650 DH) :
nécessite protections solaires extérieures
+ brasseurs d’air (+ légere optimisation de
I'enveloppe en H2d)

Batiments climatisés (seuil 4000 DH) : les
batiments les plus performants passent
sans levier supplémentaire

Batiments non climatisés (seuil 1100 DH)
nécessite protections solaires extérieures +
brasseurs d’air + forte optimisation de I'enveloppe

Batiments climatisés (Seuil 2700 DH) : nécessite
mise en place d'un levier confort d'été (ex :
protections solaires extérieures, brasseurs d’air)

Batiments non climatisés (seuil 800 DH) : nécessite combinaison
couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution rafraichissement
adiabatique permet de passer le seuil avec une trés légere
optimisation de I'enveloppe pour les béatiments les moins
performants)

Batiments climatisés (Sevil 2000 DH) : Nécessite la mise en place
de 2 leviers de confort d’'été dans les configurations moins
optimisées (ex : optimisation de I'enveloppe, ventilation nocturne,
protections solaires extérieures, brasseurs d’air)

Les batiments les moins performants
nécessitent la mise en place de
protections solaires extérieures dans
certaines zones.

Optimisation de I'enveloppe + mise en place d'un
levier confort d'été supplémentaire nécessaire
dans certaines zones (ex : protections solaires
extérieures).

Optimisation de I'enveloppe + mise en place d'un voire de deux
leviers confort d'été (ex protections solaires extérieures,
brasseurs d’airs) nécessaire dans toutes les zones (sauf H2a).
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Leviers d’amélioration du confort d’été - H2d/H3

6000 H2d [400, 800m] H2d [0, 400m] 5521 H3 [400, 800m][ H3 [0, 400m[
5039
5000 4537 4563 4746
4117
4000
2 809
3000 2573
2000
1650
1100 1000 O
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Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Proposition de seuil haut - Hétels 3/4/5* Partie jour

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Seuil haut cat 2

Seuil haut cat 3
(créches en IGH)

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

1650 1100 800
4000 2700 2000
4000 2700 2000
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil
Bitiments non climatisés (seul 700 DH) : nécessite

Batiments non climatisés (seuil 1500 DH) :
nécessite protections solaires extérieures
+ brasseurs d'air + optimisation de
I'enveloppe

Batiments climatisés (seuil 3600 DH) : les
batiments les plus performants passent
sans levier supplémentaire

Batiments non climatisés (seuil 1000 DH) : nécessite
protections solaires extérieures + brasseurs d'air +
optimisation de I'enveloppe

Batiments climatisés (Seuil 2600 DH) : nécessite mise
en place d'un levier confort d’été (ex : protections
solaires extérieures)

combinaison couteuse de plusieurs leviers (sinon, la solution
rafraichissement adiabatique permet de passer le seuil avec
une tres légere optimisation de I'enveloppe pour les batiments
les moins performants)

Batiments climatisés (Seuil 2000 DH) : Nécessite la mise en
place de 2 leviers de confort d'été dans les configurations
moins optimisées (ex : optimisation de I'enveloppe, ventilation
nocturne, protections solaires extérieures, brasseurs d'air)

Les batiments les moins performants
nécessitent la mise en place de
protections solaires extérieures dans
certaines zones.

Optimisation de I'enveloppe + mise en place d'un
levier confort d’été supplémentaire nécessaire dans
certaines zones (ex : protections solaires extérieures).

Optimisation de l'enveloppe + mise en place d'un voire de
deux leviers confort d’été (ex : protections solaires extérieures,
brasseurs d’airs) nécessaire dans toutes les zones (sauf H2a).
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Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1)
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4000
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3000
2500
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Leviers d’amélioration du confort d’été - H1a a H2c

256

H2c

H2b

2037
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1457

H2a

115

Hlc
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Leviers d’amélioration du confort d’été - H2d/H3

6000

5000
4000
3000
2000

1650
1100 1000

H2d [400, 800m]

3724

2972
2668

1632

5437
H2d [0, 400m]

4680

4255

H3 [400, 800m[

2764

2329
2060

H3 [0, 400m[
4575
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3795
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Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Proposition de seuil haut - Hétels 0/1/2* Partie nuit

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Seuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

450 350 250

600 450 350

800 600 350
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuvil 450 DH) :
Nécessite optimisation de I'enveloppe (+
protections solaires extérieures en zone H3
uniquement)

Batiments climatisés (seuvil 600 DH)
Nécessite optimisation de I'enveloppe en
zone H3 (voire protection solaires extérieures.
Pas de contraintes en zones H2d.

Batiments non climatisés (seuil 350 DH) :
Nécessite protections solaires extérieures

Batiments climatisés (seuil 450 DH) :
Nécessite optimisation de I'enveloppe (+
protections solaires extérieures en zone
H3 uniquement)

Batiments non climatisés (seuil 150 DH) : Nécessite
I'optimisation de [I'enveloppe + I'emploi de
protections solaires et de brasseurs d’air (ou autres
leviers)

Batiments climatisés (seuil 350 DH) : Nécessite
protections solaires extérieures (+ optimisation de
I'enveloppe si contrainte BR2/BR3 (cat 2))

Légere optimisation de I'enveloppe pour les
structures a faible inertie et les batiments en
contraintes BR2/BR3

Optimisation de I'enveloppe suffisante
(cette  légére contrainte  apparait
uniquement en zones H1la et H2b)

Pas de contraintes en H2a

Nécessite protections solaires et/ou optimisation de
I'enveloppe

Pas de contraintesen H2a
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521

H2c

227

H2b

234453

361

H2a

113118
73
42
10

526

Hlc

37058

H1b

449

35

Hla

460

437

372

600

500

450

400

350

Scénario 2 (cat 1) Scénario 3 (cat 1)

Scénario 1 (cat 1)
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Leviers d’amélioration du confort d’été - H2d/H3

1600

1400 H2d [400, 800m] H2d [0, 400m] H3 [400, 800m[ H3 [0, 400m[ 1363

1200 1140

1000 896
800

581 591
600

450 — 2= I
. 170 -

Seuil bas
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Proposition de seuil haut - Hétels 3/4/5* Partie nuit

Scénario 2 : intermédiaire

Sevil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Sevuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

Scénario 1: souple

Scénario 3 : exigeant

450 350 250

600 450 350

800 600 350
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 450
DH) : Nécessite optimisation de
I'enveloppe (+ protections solaires
extérieures en zone H3 uniquement)

Batiments climatisés (seuil 600 DH) :
Nécessite optimisation de I'enveloppe
en zone H3 (voire protection solaires
extérieures. Pas de contraintes en
zones H2d.

Batiments non climatisés (seuvil 350 DH) :
Nécessite protections solaires extérieures

Batiments climatisés (seuvil 450 DH) :
Nécessite optimisation de l'enveloppe (+
protections solaires extérieures en zone H3
uniquement)

Batiments non climatisés (seuil 150 DH) : Nécessite
I'optimisation de l’enveloppe + I'emploi de protections
solaires et de brasseurs d’air (ou autres leviers)

Batiments climatisés (seuil 350 DH) : Nécessite
protections solaires extérieures (+ optimisation de
I'enveloppe si contrainte BR2/BR3 (cat 2))

Légere optimisation de I'enveloppe
pour les structures a faible inertie et
les batiments en contraintes BR2/BR3

Optimisation de I'enveloppe suffisante
(cette légére  contrainte  apparait
uniquement en zones H1a et H2b)

Pas de contraintes en H2a

Nécessite protections solaires et/ou optimisation de
I'enveloppe

Pas de contraintes en H2a
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4. Modulations sur les indicateurs Cep,
Cep,nr, Icénergie, Bbio, Icconstruction
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Impact de la zone de bruit sur le Bbio

Zones H2d et H3 — Altitude [0, 400m]

Zones H2d et H3 — Altitude [0, 400m]

HOT 10 03 HOT 345e 10 03
140 140
H2d H3 I§|22d H3
120 120 +3,2pts +4pts
+4,1 r;ts +4,7 pts +2,8% +38%
+3,59 9 ’
100 . ° 352 +46% 100 30.9 30.9
80 et > 80 304 0
19.9
o 21 16.6
60 Srs 95.4 60 19.8 23.8
40 40
=05 =05 68.4 68.3
20 46 46 20 50.5 50.5
0 0
BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3

Bbio chaud (points)

Bbio froid (points)

Bbio éclairage (points)

La classe d’exposition
bruit n‘a pas un
significatif sur le Bbio.

au
impact

Pas de modulation du BBio
par rapport a la classe
d’exposition au bruit

Bbio chaud (points)

Bbio froid (points)

Bbio éclairage (points)
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Impact de la zone de bruit sur le Cep

Zones H2d et H3 — Altitude [0, 400m]

Zones H2d et H3 — Altitude [0, 400m]

HOT_10_03 HOT_345e_10_03

180 166.9 o4 168.1 o1 H3 1589 180 oo s H2d e H3
160 160 145.4 146
140 140 La classe d’exposition au bruit a
120 120 un impact tres limité sur le Cep.
100 100 Pas de modulation du Cep par
80 80 rapport a la classe d‘exposition
60 60 au bruit

a0 40

20 20

0 0

BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3 BR1 BR3
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Surcouts et surimpact carbone

Surimpacts carbone des différents leviers confort d’été pour différentes typologies :

. . Surimpact

Typologie Levier (kgeq.Co2/m?SHAB)

ENS Brasseurs 8.6

ENS Brise soleil auto bois 0

ENS Brise soleil auto alu 20

ENS Puits climatique 95

ENS Bardage ventilé 0

ENS Rafraichissement adiabatique 1

BUR Brasseurs 30.1

BUR Brise soleil auto bois 0

BUR Brise soleil auto alu 25

BUR Puits climatique 124

BUR Bardage ventilé 0

BUR Rafraichissement adiabatique 1

HOT Brasseurs 13
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Propositions de modulations

« Cep, Cep,nr, Icénergie :

Mccat H1la H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
BR1 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]
BR2/BR3 0 0 0 0 0 0 0
Cat 3 Simulations en cours
« Bbio:
Mbbruit H1la H1b Hlc H2a H2b H2c H2d H3
BR1 0 0 0 0 0 0 0
BR2/BR3 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0]
Cat 3 Simulations en cours

* lcconstruction:
Migeo = Dépendra du seuil haut (DH) choisi
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EXIGENCES CONFORT D’ETE

Typologie « Restaurants »
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1. Panel
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Scenarios d'usage

Pour la typologie « Restaurants », il existe 6 scenarios d'usage en RT2012 :

Zone Plage d’occupation

Restauration - Trepas/jour, 5j/7 Lun-Ven : 9h -15h
inoccupée derniere semaine de décembre
Restauration scolaire - Trepas/jour, 5j/7 Lun-Ven : 9h -15h
inoccupée vacances scolaires
Restauration scolaire — 3repas/jour, 5j/7 Lun - Ven 6h-15h + 16h-20h -
inoccupée en vacances (vacances lycée)
Restauration - 2 repas/jour, 6j/7 Lun-Sam : 10h-15h + 17h-23h
Restauration - 2 repas/jour, 7j/7 Lun-Dim : Sh-15h + 17h-23h
Restauration commerciale en continu (18h/j, 7j/7) Lun-Dim : 6h-24h
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Panel de batiments

Nom RES_09 RES_26 RES_10 RES_12 RES_21
Trepas/jour, 5j/7 Trepas/jour, 5j/7 continu repasfjour, 7i/7 repasfjour, 7i/7
140 couverts par
Nb repas 400 repas servis 630 repas servis service (nb de 45 couverts par 45 couverts par
places) service service
Sref (M?) 840 1192 490 330 370
Nb de niveaux (y
compris RDC) 2 ! ! L !
Compacité 2,5 2,58 2,6 2,6 2,7
Ratio ae Surface 0,33 0,27 0,22 0,19 013

vitrée | m? Facade*

Rouvmax Non-ouvrable

Non-ouvrable

Non-ouvrable

Non-ouvrable

Non-ouvrable

Protections solaires

Sans protections

*le détail des surfaces vitrées est disponible en annexe
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2. Seuil haut DH
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Impact de la zone de bruit sur les degrés heure

Les seuils sont calés sur des prestations ou les baies ne s'ouvrent pas.

Il n'y a donc pas d’influence de la catégorie d’exposition au bruit sur I'indicateur DH ou les
indicateurs NRJ.

Ainsi le seuil haut n’est pas modulé pour la catégorie 2.
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Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Proposition de seuil haut - Restauration - Trepas/jour, 5j/7

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1 600 350 220
Seuil haut cat 1

climatisé zone 1200 850 600
H2d/H3

Seuil haut cat 2 1200 850 600
Seuil haut cat 3 Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 600 DH) :
nécessite mise en place d’'un ou de deux
leviers confort d'été supplémentaires ou
I'ouvrabilité des baies

Contrainte H2d

Batiments non climatisés (sevil 350 DH) : nécessite
ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (seuil 160 DH) : nécessite ouvrabilité des
baies + optimisation de I'enveloppe + mise en place de leviers
confort d'été supplémentaires

etH3 :attlimtiesr;ttsioﬁl|rrc\|ztlslle:m(/ile:ll 25%33':) (;en?/citersasm: Batiments climatisés (Seuil 600 DH) : nécessite mise en place d'un
Batiments climatisés (seuil 1200 DH) : nztamment) et/ou ouvrabiIFi)tpé des baies 8e ou de deux leviers confort d'été supplémentaires ou I'ouvrabilité
légére optimisation de I'enveloppe des baies

Contrainte Nécessite légére optimisation de Ienveloppe (taux Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou mise en

Pas de contraintes
autres zones

de vitrage, notamment) ou ouvrabilité des baies

place d’un voire de deux leviers confort d'été (ex : protections
solaires extérieures, brasseurs d'airs) dans certaines zones
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Leviers d’amélioration des DH - Zones H2d et H3

A cause de la non

ouvrabilité des baies,
les leviers testés ont

t modéré

sur les DH.

un impac

Les seuils

t

laires €

éd
exigeants sont
difficilement

term

N

H3 [0, 400m][

114§

586600607625

541

H3 [400, 800m[

59

3123400

i o |

T

11425

H2d [0, 400m]

102

558576579292

14

H2d [400, 800m]

554

1400

1200
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800
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200

ouvrabilité des baies.
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Sevuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Seuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

Proposition de seuil haut - Restauration- 2repas/jour, 6j/7

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Scénario 3 : exigeant

2400 1400 1100

3500 3000 2400

3500 3000 2400
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 2400 DH) :
nécessite forte optimisation de I'enveloppe +
ouvrabilité des baies ou protections solaires

Batiments non climatisés (seuil 1400 DH) : nécessite
trés forte optimisation de I'enveloppe + mise en place
d’un ou de deux leviers confort d'été supplémentaires
+ ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (seuil 1100 DH) : nécessite
ouvrabilité des baies + optimisation de I'enveloppe et/ou
mise en place de leviers confort d’été supplémentaires

Batiments climatisés (Seuil 2400 DH) : nécessite forte

Batiments climatisés (seuil 3500 DH) : légere Batiments climatisés (Seuil 3000 DH) nécessite AR | S .
Lo B AR ) X optimisation de l'enveloppe + ouvrabilité des baies ou
optimisation de I'enveloppe optimisation de [I'enveloppe (taux de Vvitrage, . L
e . protections solaires
notamment) et/ou ouvrabilité des baies
Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou
Optimisation de [I'enveloppe (taux de Vvitrage, mise en place d'un voire de deux leviers confort d’'été (ex :

Pas de contraintes

notamment) ou ouvrabilité des baies

protections solaires extérieures, brasseurs d’airs) dans
certaines zones
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Leviers d’amélioration des DH - Zones H2d et H3
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lité
Fraternité

Sevuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Seuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

Proposition de seuil haut - Restauration- 2repasfjour, 7j/7

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Scénario 3 : exigeant

3000 1700 1500

4000 3300 3000

4000 3300 3000
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 3300 DH) :
nécessite forte optimisation ou ouvrabilité
des baies

Batiments climatisés (seuil 4800 DH) :
légere optimisation de I'enveloppe

Batiments non climatisés (sevil 2300 DH)

nécessite trés forte optimisation de I'enveloppe +
mise en place d'un ou de deux leviers confort
d’été supplémentaires et/ou I'ouvrabilité des baies

Batiments climatisés (Seuil 4000 DH) : nécessite
optimisation de |'enveloppe (taux de vitrage,
notamment) et/ou ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (seuil 17700 DH) : nécessite ouvrabilité
des baies + optimisation de I'enveloppe et/ou mise en place de
leviers confort d'été supplémentaires

Batiments climatisés (Seuil 3300 DH) nécessite forte
optimisation de I'enveloppe ou mise en place d’'un ou de deux
leviers confort d'été supplémentaires

Ou ouvrabilité des baies

Pas de contraintes

Optimisation de l'enveloppe (taux de vitrage,
notamment) ou ouvrabilité des baies

Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou mise en
place d’un voire de deux leviers confort d’'été (ex : protections
solaires extérieures, brasseurs d'airs) dans certaines zones
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Batiments peu
performants sur le
plan confort d’été
(non-ouvrabilité des
baies pas de
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Leviers d’amélioration des DH - Zones H2d et H3
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté

lité
Fraternité

Proposition de seuil haut - Restauration commerciale en
continu (18h/j, 7j/7)

Sevuil haut cat 1

Seuil haut cat 1
climatisé zone
H2d/H3

Sevuil haut cat 2

Seuil haut cat 3

Contrainte H2d
et H3

Contrainte
autres zones

DGALN/DHUP/QC

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Scénario 3 : exigeant

4400 2500 2200

5800 5000 4400

5800 5000 4400
Pas de seuil Pas de seuil Pas de seuil

Batiments non climatisés (seuil 5000 DH) :
nécessite forte optimisation ou ouvrabilité
des baies

Batiments climatisés (seuil 7300 DH) :
légere optimisation de I'enveloppe

Batiments non climatisés (seuil 3000 DH) :
nécessite  trés forte  optimisation de
I'enveloppe + mise en place d’un ou de deux
leviers confort d'été supplémentaires etfou
I'ouvrabilité des baies

Batiments climatisés (Seuil 5600 DH)
nécessite optimisation de I'enveloppe (taux de
vitrage, notamment) etfou ouvrabilité des
baies

Batiments non climatisés (seuil 2500 DH) : nécessite ouvrabilité des
baies + optimisation de I'enveloppe et mise en place de leviers
confort d’'été supplémentaires

Batiments climatisés (Seuil 5000 DH) : nécessite forte optimisation de
I'enveloppe ou mise en place d'un ou de deux leviers confort d’été
supplémentaires

Ou ouvrabilité des baies

Pas de contraintes

Optimisation de I'enveloppe (taux de vitrage,
notamment) ou ouvrabilité des baies

Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou mise en
place d'un voire de deux leviers confort d'été (ex : protections
solaires extérieures, brasseurs d’airs) dans certaines zones
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ET DE LA COHESION
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Leviers d’amélioration des DH - Zones H2d et H3
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Liberté

=, 1|"epaSIjour, 5jl7

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Proposition de seuil haut - Restauration scolaire -

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1 350 50 30
Seuil haut cat 1

climatisé zone 350 170 120
H2d/H3

Seuil haut cat 2 350 170 120

Seuil haut cat 3 Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Batiments non climatisés (seuil 350 DH) :
nécessite mise en place d’'un ou de deux
leviers confort d'été supplémentaires ou
I'ouvrabilité des baies

Contrainte H2d

Batiments non climatisés (seuil 50 DH) : nécessite
ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (seuil 30 DH) : nécessite ouvrabilité des
baies + optimisation de I'enveloppe et/ou mise en place de leviers
confort d'été supplémentaires

etH3 Bat{mgnt; cllmatls?s (Sevil 170 DH) : necessite Batiments climatisés (Seuil 120 DH) : nécessite mise en place d'un
nps ez . optimisation de I'enveloppe (taux de vitrage, ; iz . .
Batiments climatisés (seuil 350 DH) L . ou de deux leviers confort d’été supplémentaires et/ou
o RS h notamment) et/ou ouvrabilité des baies ] e .
légére optimisation de I'enveloppe I'ouvrabilité des baies
Contrainte Optimisation de Ienveloppe (taux de vitrage Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou mise en

Pas de contraintes
autres zones

notamment) ou ouvrabilité des baies

place d’un voire de deux leviers confort d’'été (ex : protections
solaires extérieures, brasseurs d'airs) dans certaines zones
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Fraternité

Positionnement des batiments de base (standard
2022
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Liberté

& 3repas/jour, 5j/7

Scénario 1: souple

Scénario 2 : intermédiaire

Proposition de seuil haut - Restauration scolaire -

Scénario 3 : exigeant

Seuil haut cat 1 500 350 210
Seuil haut cat 1

climatisé zone 800 700 500
H2d/H3

Seuil haut cat 2 800 800 500

Seuil haut cat 3 Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Pas de catégorie 3

Batiments non climatisés (seuil 550 DH) :
nécessite optimisation de I'enveloppe ou

Contrainte H2d ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (sevil 350 DH) : nécessite
optimisation de I'enveloppe + mise en place d'un
ou de deux leviers confort d’été supplémentaires
et/ou 'ouvrabilité des baies

Batiments non climatisés (seuil 260 DH) : nécessite ouvrabilité des
baies + optimisation de I'enveloppe + mise en place de leviers
confort d’été supplémentaires

Batiments climatisés (Seuil 550 DH) : nécessite optimisation de

et H3 Bitiments climatisés (seuil 800 DH) Batiments climatisés (Seuil 700 DH) : nécessite | I'enveloppe ou mise en place d’un ou de deux leviers confort d’été
lépere optimisation de 'enveloppe optimisation de I'enveloppe (taux de vitrage, supplémentaires
3 P PP notamment) et/ou ouvrabilité des baies et/ou
ouvrabilité des baies Qu ouvrabilité des baies
Contrainte Optimisation de I'enveloppe (taux de vitrage, Optimisation de I'enveloppe + ouvrabilité des baies et/ou mise en

Pas de contraintes
autres zones

notamment) ou ouvrabilité des baies

place d'un voire de deux leviers confort d’'été (ex : protections
solaires extérieures, brasseurs d’airs) dans certaines zones
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batiments de base
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3. Modulations sur les indicateurs Cep,
Cep,nr, Icénergie, Bbio, Icconstruction

DGALN/DHUP/QC 224 13/12/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Surcouts et surimpact carbone

Surimpacts carbone des différents leviers confort d’été pour différentes typologies :

. . Surimpact

Typologie Levier (kgeq.Co2/m?SHAB)

ENS Brasseurs 8.6

ENS Brise soleil auto bois 0

ENS Brise soleil auto alu 20

ENS Puits climatique 95

ENS Bardage ventilé 0

ENS Rafraichissement adiabatique 1

BUR Brasseurs 30.1

BUR Brise soleil auto bois 0

BUR Brise soleil auto alu 25

BUR Puits climatique 124

BUR Bardage ventilé 0

BUR Rafraichissement adiabatique 1

RES Stores ext + brasseurs 38
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Propositions de modulations

 Cep, Cep,nr, Ic_énergie :

Mccat : en cours de réflexion

« Bbio:

Mbbruit=0

* lc_construction:
Migeo = Dépendra du seuil haut (DH) choisi
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4. Annexes
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Surfaces vitrées — Restaurants

Orientation des baies RES_09 RES_26 RES_10
Surface vitrée au Sud 85,1 55,0 10,1 22,4 52
Surface vitrée au Nord 1,2 18,4 0,0 0,0 15,0
Surface vitrée a I'Est 92,1 49,6 6,8 17,6 0,0
Surface vitrée a I'Ouest 0,0 30,4 39,1 12,9 15,4
Surface vitrée horizontale 12,8 11,0 4.4 1,0 0,0
Surface totale des portes extérieures 13,8 13,2 6,4 3,8 3,2
Surface vitrée au Sud 41% 31% 15% 39% 13%
Surface vitrée au Nord 1% 10% 0% 0% 39%
Surface vitrée a |'Est 45% 28% 10% 31% 0%
Surface vitrée a I'Ouest 0% 17% 59% 22% 40%
Surface vitrée horizontale 6% 6% 7% 2% 0%
Surface totale des portes extérieures 7% 7% 10% 7% 8%
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Seuil haut - Rappel GTM1

Catégorie 1

Typologie Catégorie 1 climatisé en zone Catégorie 2 Catégorie 3
H2d et H3
MI 1250 1850
S_moy_lgt < 20m? 1250 1600
LC 20m? < S_moy_lgt < 60m? 1250 1700 - 5*S_moy_lIgt 2850 -12,5*S_moy_lgt
S_moy_lgt > 60m? 1250 1400 2100
BUR 1150 2400 2600 Pas de seuil
ENS 900 1800 2200
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Seuil haut - Rappel GTM1

Bureaux

- Climatisation développée, notamment en

zones chaudes:

Source : OPE Hla | H1b | Hlc

H2a

H2b

H2c

H2d

H3

Sans refroidissement | 46% | 46% | 27%

72%

58%

14%

22%

16%

Refroifjissement 54% | 54% | 73%
(principalement PAC)

28%

42%

86%

78%

84%

Seuil haut peu contraignant

Enseignement

- Risque d’annulation et/ou de report
d’épreuves en cas d’'inconfort trop élevé

(Brevet 2019) ;

- Problémes sur I'ensemble du territoire ;

- Climatisation actuellement peu développée.

Source : OPE Hla | H1b | H1c | H2a | H2b [ H2c [H2d | H3
Sans refroidissement | 91% | 93% | 90% | 98% | 95% | 76% | 72% | 68%
Refroidissement 9% | 7% | 10% | 2% | 5% | 24% | 28% | 32%
(principalement PAC)

Seuil haut plus contraignant que pour BUR
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Seuil haut - Rappel GTM1

Bureaux
Toute structure_Toute zone climatique_Toute altitude

3000
2500
Hla Hib Hic H2a H2b H2c H2d H3
2000 ___§ _____ °
o o
1500
[
o &
F—
1000 Ie) S © g?’
o

Seuil bas

Seuil haut Cat 1

— — = Seuil haut Cat 1 + climatisé + H2d ou H3

3000

2500

2000

-
wu
=]
]

Degrés heure

1000

0

Enseignement
Toute structure_Toute zone climatique_Toute altitude

¢

(o}

[%
o
&
§

. fgfi o

Seuil bas

/

8
¢
8
&
g
§

Seuil haut

é

p;
§

DGALN/DHUP/QC

231

13/12/2023



EX
MINISTERE

DES TERRITOIRES

Liberté
Zgali

Modulations Mbbruit (Bbio), Mccat (Cep, Cep,nr,

Icénergie) et Migeo (lcconstruction) — Rappel GTM1

Mbbruit BR1 BR2/BR3 Cat3
BUR 0 0 0,4
ENS 0 0
Mccat Cat1 Cat 2 Cat3
BUR 0 0 0
ENS 0 0,05
Migeo Hla Hlb Hlc H2a H2b H2c H2d H3
- <400m 0 0 0 0 0 0 +50 kgCO2/m? | +50 kgCO2/m?
= 400m 0 0 0 0 0 0 0 0
ENS | Toutes altitudes 0 0 0 0 0 0] 0] 0]
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Forfait froid - Détermination du coef directeur « a »
(ex : BUR)

Pénalisation froid vs clim fictive ou réelle_ BU_H2d & H3_[0, 400m|

Seuil haut cat 1 (hors Seuil haut cat1 Sevil haut cat 2
o 300 H2d/H3 climatisé H2d/H3 climatisé quit havtca
o8]
& 25.0
£
=
= 20.0
==
<= 15.0
=)
P
E 10.0
=
1]
£ 50
£
o
2 00
8 0 100 200 300 400 500/ 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700
DH
Objectif : inciter a ne pas o _ _ )
recourir i la clim Pénalisation Cepfr Cep fr clim fictive ou réelle
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