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Organisation de la visioconférence

La séance est enregistrée (vidéo disponible sur demande aupres de la DHUP).
Durant la concertation, les micros seront par défaut coupés.

Dans la zone de conversation, vous pouvez :
A Poster vos questions [ remarques ;
A Demander une prise de parole (merci de privilégier les interventions concises).

La DHUP releve les messages postés, distribue la parole et s'assure que toutes les parties
prenantes puissent s‘exprimer.

Le support présenté, ainsi que les résultats des simulations réalisées, seront mises a disposition sur
le site RT-RE batiment a la suite de la réunion.
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Calendrier des concertations

Pour les Typologies « Etablissements d'accueil de la petite enfance (créches, haltes garderies,
etc.) » et « Médiathéques et bibliotheques » :

A Le 28 septembre 2023 (aujourd’hui) : 1" réunion de concertation

A Du 29 septembre au 27 octobre inclus : Contributions écrites des acteurs adressées a
concertation-re2020@developpement-durable.gouv.fr

A Jusqu'au 22 décembre inclus : Réalisation de simulations « complémentaires » a celles

réalisées par la DHUP (voir l'article du site RT-RE batiment précisant le cadre pour réaliser ces
simulations)

Selon les contributions, des échanges bilatéraux ou une nouvelle réunion de concertation seront
éventuellement organisés.

En conclusion, une synthése aura lieu pour présenter les exigences retenues par la DHUP.
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Composition du « GT Modélisateur 2 » (GTM2)

Equipe projet Typologies traitées Typg de résultats obtepus :
— otels A Simulations énergétiques
Ao 1, et environnementales
Pilotage global Restaurants indi
(ensemble des indicateurs
Commerces considérés pour le
Etablissements d’accueil de la petite enfance RE2020),
CSTB (creches, haltes garderies) A Chiffrages économiques
AMO & Aide a la décision Batiments universitaire d’enseignement et de (surcoOt d'investissement,
recherche et batiments d’enseignements ~y g : ~
. > . r financier, sur
Cerema atypiques (type conservatoire, école de cuisine, ...) surcout financier, surcout

Appui technique global)

Etablissements de santé et EHPAD

Batiments modélisés :
Batiments de base (standard

Bureaux d’études
modélisateurs

Evaluations énergétiques, Batiments a usage industriel et artisanal .
environnemengalesqet actuel) et variantes (=

économiques de Aérogares modifications d’un batiment
s | I - o
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Méthode de travail du GTM2

Phase 2 : Modélisation, vérification et analyse des

batiments de base

- Modélisation des batiments de base suivant une
prestation « Standard 2022 »

- Vérification des modélisations puis analyse des
résultats obtenus

- Préparation de |la phase 3 : liste de premieres

Phase 1: Choix des batiments de base

- Sélection du panel de batiments a étudier

- Formation des bureaux d’études a |'utilisation des
outils

- Cadrage de la réalisation des batiments de base

/" Phase 3 : Evaluation énergétique, environnementale ) variantes
et économique de premiéres variantes* des
bat.nme.nts _ B . _ Phase 4 : Modélisation de variantes
Objectif : |dent,|f|er I,eg parametres.lnfluencant les supplémentaires permettant la détermination des
performances énergétiques et environnementales seuils
\_des batiments. /| Objectif : élaborer plusieurs scénarios d’exigences

qui seront soumis a la concertation

*Une variante de batiment differe du béatiment « Standard 2022 » par la modification d'une ou plusieurs prestations énergétiques ou
environnementales. Par exemple, les modifications peuvent étre : changement de systéme énergétique, renforcement de I'enveloppe du batiment,
modification des données environnementales utilisées vers des données « optimisés » (poids carbone réduit) ou vers des données par défaut, etc.
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Ordre du jour de la réunion

1. Exigences énergétiques (Indicateurs Bbio, Cep, Cep,nr, Ic et leurs modulations)

énergie
a. Etablissements d’accueil de la petite enfance (créche, halte-garderie)
b. Médiatheques et bibliotheques

c. Echanges avec les participants

2. Exigences environnementales (Indicateur IC i ruction €L €S Modulations)

a. Etablissements d’accueil de la petite enfance (créche, halte-garderie)
b. Médiatheques et bibliothéques
c. Echanges avec les participants

3. Exigences confort d'été (Indicateur DH et les modulations Mby,;;, Mc,. et Mig,)

a. Etablissements d'accueil de la petite enfance (créche, halte-garderie)
b. Médiatheques et bibliotheques
c. Echanges avec les participants
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Typologie « Etablissements d’accueil de la petite enfance (Créches, haltes
garderies, etc.) »
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1. Retour sur la RT2012
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Seuils Bbio et Cep en RT2012

1. Retour sur la RT2012

Bbio,,,, = Bbio.xmoyen X (Mpgéo + Mpare + Mpsurs)

avec Bbioaimoyen =90 PtS | Myo+ Myl [ H1a | HIb | Hlc |H2a | H2b | H2c | H2d | H3

et Mpg,r=0 03400m 0;1 02 | o1 01 0 0 01 | -0,2

Pas de modulation 401 3 800 m 0,2 0,3 02 | 02 0] 0] 0 -0]1

selon le bruit 801 m et plus 03 | 04 | 03 | 03 | 02 | 02 0;] 0
[Mbgéo + My -1 (RT2012) équivaut a Mbgéo (RE2020)]

Ceppax =50 x My e X (Mcgéo + Mo + Mgues + Meges)

Avec 50 x M .. = 50*1,7 = 85 kWhep/(m?an) et M, =0

(N.B. : Mcggs NoN repris Mo+ M1 | Hla | HIb | Hlc | H2a |H2b | H2c | H2d | H3

en RE2020) 04400 m 0;1 02 | o] 0,1 0 0 01 | -01

Pas de modulation selon les | 4013800 m 0,2 0,3 0,2 0,2 0] 01 0 0

contraintes extérieures 801 m et plus 03 | 04 | 03 | 03 | 02 | 02 | o 0;1

DGALN/DHUP/QC [Mcgéo + Mcaie -1 (RT2012) équivaut a M g4, (RE2020)] 28/09/2023
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1. Retour sur la RT2012

Surface §; 0-500 500-1000 [1000-1500 |[1500-2000 [>2000 Total

Nombre d'opérations

(2017-2022) o g 4 0-
urface Sy 2 0-500 500-1000 |1000-1500 |1500-2000 (>2000 Total

Bbio vs Bbio_ . ¥

0310 % | 248 10 2 0 32200

10 3-20 % 63 5 2 2 17 89

+202-30 % 15 3 2 0 12 32

30 2-40 % 4 0 1 0 2 /|

40 a-50 % 1 0 1 0 0 2

>-50 % 2 0 0 0 1 3

DGALN/DHUP/QC
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OPE (observatoire RT2012) — Systemes énergétiques

R Nombre de R Nombre de
Systéeme de chauffage Creches Systeme ECS Creches
sans 22 sans 29

az naturel 116 gaz naturel 80
GPL (butane ou propane) 0 GPL (butane ou propane) 0
fioul 0 fioul 0
effet Joule 23 effet Joule | 159 |
bois 9 bois 5
RCU 14 RCU 9
€lectricité thermodynamique H €lectricité thermodynamique 134
isolaire 1 solaire 7
DGALN/DHUP/QC 1 28/09/2023
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RT2012 versus RE2020

Les résultats obtenus en RT2012 et en RE2020 sont difficilement comparables, car de nombreuses
évolutions de méthode ont eu lieu avec entre les 2 réglementations :

A Changement de surface de référence (SHONg; = S.f)

A Fichiers météorologiques

A Scenarios (occupation, gestion des protections mobiles, etc.)
A Corrections de bugs

A Etc.
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2. Panel et Retex

DGALN/DHUP/QC 13 28/09/2023



EX

MINISTERE 2. Panel et Retex
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

Panel de batiments (tous indépendants)

Nom de la variante CRE_22 CRE_09 CRE_18
Surface de référence 124,43 514 688,3
Nombre de niveaux (y . ; 2

compris RDC)
Compacité 2,99 2,9 2,86
10 enfants 46 enfants
LR et 3 encadrants et 14 encadrants 80 occupants
Surface vitrée (m?) 21,9 128,2 214
Rouvmax 0,7 0,7 0,7
. . Volets roulants a gestion Volets roulants a gestion Volets roulants a gestion

Protections solaires o g .

motorisée motorisée motorisée

DGALN/DHUP/QC 14 28/09/2023
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Retour d’expérience

A Référentiel national relatif aux exigences applicables aux établissements d’'accueil du jeune
enfant en matiére de locaux, d'aménagement et d'affichage :

o Surface minimale d'accueil : 7 ou 5,5 (zone dense) m? [ place
o Contraintes acoustiques forts (niveau sonore < 40 dB)
o Contraintes sur les choix de matériaux (sol souple)
0 Température a respecter (18 -22°C hors canicule)
A Ville : pied d'immeuble / Rural : batiment indépendant
A De plein pied (rarement R+1)
A Sans climatisation

A Construction de micro-créches (S, < 200 m?)

DGALN/DHUP/QC 15 28/09/2023
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3. Bbio

Besoins bioclimatiques (Bbio) : Evaluation des besoins de chaud, de froid (que le batiment soit
climatisé ou pas) et d’éclairage.
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Bbio

maxmoyen

-

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

200

1765 ,104,5¢/m? 178,7
180 - 157,4 - 1493
160 142,4 143,7 - ' Bbi
; - 88em: | o
140 123,7 : - éclairage
E 120 (points)
& 10
M Bbio froid
::é 80 (points)
s8]
40
20 H Bbio
0 chaud
(points)

‘\Base = badtiment indépendant / Pied-im = pied d’immeuble / baies-non-ouv = baies non ouvrables /

Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20%

3. Bbio

BI")Iomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

A CRE_18_00: Bbio le plus
élevé parmi le panel

A CRE_09_00/ CRE_09_39
et CRE_22_00/CRE_22_17
: Baisse du Bbio quand on
passe du batiment
indépendant a un pied
d'immeuble

A CRE_22_17 | CRE_22_33 et
CRE_18_00/ CRE_22_36:
Bbio - 20 % possible par
rapport au standard 2022

A CRE_22_01/CRE_22_17:
+ 30 pts si baies non
ouvrantes

DGALN/DHUP/QC
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DES TERRITOIRES Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl i Ibsa-rf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Liberté
Egalité

Bbio

maxmoyen

- .. | Bbi
Proposition de seuil b'?ma"mye“ Impacts
(points)
Souple 185 | Sans contrainte notable
- Pied d'immeuble sans baies ouvrantes exclus
Intermédiaire 165 | - certaines configurations de batiments doivent faire des
efforts (cf. CRE_18)
- Incite a concevoir des creches avec baies ouvrantes et a
. renforcer l'envel
Exigeant 145 | EnTorcer renveioppe

- Certaines configurations de batiments peuvent étre
exclus (cf. CRE_18)

DGALN/DHUP/QC
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M bsurf_tot

200

160

140

=
[»%)
o

Bbio (points)
g8 8

40

20

Bbio = f (S,.f) (Zone H2b - Altitude < 400 m?)

200

400

&00
Sr-s-f (m2)

® Batiments resimulés
issu de la base OPE

® CRE_09 00 _base
CRE_18_C0_base

® CRE_22_00_base

1000 1200

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibsa#:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Les simulations réalisées et le
retraitement de I'OPE ne
permettent pas d’identifier
une évolution du Bbio selon
la S, Pas de modulation

N.B.: en RT2012, pas de
modulation

DGALN/DHUP/QC
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Myeso (Nypothese Bbio,,,, =145 pt

.
--------

140 124,2

Bbio (points)
o 838883888

I~
—
o~
o~
i
(=4
9]

CRE_22_33
CRE_22_17
CRE_22_33

Hla H1b

Bbio - Altitude < 400 m

(CRE_22_17_pied-im [ CRE_22_33_perf_Bbio)

129,2 N T I . . 123 7 e Bbio

CRE_22_17

Hlc

CRE_22_33

116,9 “tiseaaas . ! 115,5 éclairage
= 104.8 — {points)
- m— Bbic froid
(points)

e Bhio
chaud
(points)

------- Bhicmax
rmodulé

CRE_22_17
CRE_22_33
CRE_22_17
CRE_22_33
CRE_22_17
CRE_22_33
CRE_22_17
CRE_22_33
CRE_22_17
CRE_22_33

I
w

H2a H2b H2c H2d

3. Bbio

Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibsu#:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

s)

\Les simulations permettent de

déterminer My, selon la
méthode suivante :

A On considére les variantes
tel que Bbio < Bbio,xmoyen
(145 pts) en zone H2b et
pour une altitude < 400 m

A Pour ces variantes, on
calcule les écarts :
"AE(8PAT O" AE(IcA 1t mtmi

"AE(cH 1t

A On retient la moyenne de

ces écarts comme

modulation My,

DGALN/DHUP/QC
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DES TERRITOIRES Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo — Ibeemblesl I Ibsa-rf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Myeso (Nypothese Bbio,,,, = 145 pts)

Zone climatique»> |H1a H1b Hilc H2a H2b H2c H2d H3
AltitudeJ
Entre 0 et 400 m 0,05 01 01 0 0 01 005 0
inclus
Entre 400 m et 800m 025 025 0.2 015 02l 005 o1 005
inclus
Supérieure a 800m 0,45 0,5 04 0,4 0,4 0,2 0,2 015
Zone climatique > H1la H1b Hlc H2a H2b H2c Had H3
Altituded
Pour mémoire, pour la typologie :Ennctlr"JesO et 400 m 0,05 01 0,2 -0,05 0 0,1 0,3 0,25
« batiment de bureaux » :
iEn“CtITS 400 m et 800m 025 025 0,2 0.2 0,2 0,1 01 -005
Supérieure 3 800m 0,45 0,45 0,4 0,4 0,35 0,25 0,3 0,1

DGALN/DHUP/QC 21 28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

,,,,,,,,

4. CeP, Cep,nr et Ic:éner ie

Consommations d'énergie primaire totale (Cep) / Consommations d'énergie primaire non
renouvelable (Cep,nr) : Evaluation des consommations d‘énergie renouvelable et non renouvelable
de 7 usages du batiment : chauffage, refroidissement, eau chaude sanitaire, éclairage, auxiliaires
de ventilation, auxiliaires de distribution, et déplacement interne au batiment des occupants

Impact sur le changement climatique associé€ aux consommations d'énergie (IC¢nergie)

Introduction de la méthode d‘analyse du cycle de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des énergies consommeées pendant le fonctionnement du batiment, soit 50 ans.
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CePmaxmoyen (ZONE H2b)

Cep- CRE_22, en zone H2b et Altitude < 400 m
-180 €/m?
350,0 ,
PAC EJ RCU Gaz B Déplacement
2055
300,0 [0 8] HAux.
Distribution
‘;:‘250’0 -36 €/m? +52€/m?| - 64€/m? +23€/m2. Avx.
I ) Ventilation
E 200,0 + 2aEm 185.8 Eclairage
é , 186.6 1724 1747 g
S + B0E/m? + 88 €/m? 10 8] m
139,7 : :
ﬁ 150,0 1245 m 1287 i'[ﬂ'l ECS
L 109,5 e
© 1000 G 0] W Climatisation
<00 | W Chauffage
! E 754 80,5
0,0 : :
St oL SF S¥ St St < <F <
e opC RO 750 «c base’\[%\l* RO* ‘NSD* o PP *0° gasS- ¥ base}‘cu* '\o, e,e,c’h%av o0 re™

0095~ p\CROkD A2 e PO ¢ 0O - & et 40 PR o &2

bﬁse‘ 05 23]
*\ -

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A PAC solutions les
vertueuses— 110 a 140
KWh/m?

A 15_E] : valeur la plus élevée
(~300 kWh/m?)

A 05 PAC_RO + 50 % de la
toiture en PV : - 30
kWh/m? [t 3 00_PAC_RO

seul

A 13_Ventilation DF : -
KWh/m?2 [t 3 SF

15

PAC-RO = PAC air eau / DF = ventilation double flux / SF = ventilation simple flux / PV50 = 50 % de la to:ture en panneaux photovoltaiques / E] = radiateurs

électriques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz

DGALN/DHUP/QC
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ot 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

ET DE LA COHESION Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'l_Meeemb\les_l_MesUFf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

DES TERRITOIRES
Liberté

Egalité

Fraternité

c:epmaxmoyen (Zone H3)

Cep- CRE_22, en zone H3 et Altitude < 400 m
3500 PAC E) RCU Gaz B Déplacement A PaS de.SyS:teme d.e .
o0 climatisation mais prise en
’ . Aux compte du forfait froid
243,89 g .
2500 = Distribution (bureaux) (sauf variante 21)
= N0 .8
.‘?" W AUX. .
£ 2000 o \
= o 164,9 - Ventilation ~9312 kWh/mZ/an
E 1500 J 1292 10.¢] e 10,8| 1282 Eclairage H H H
P 1202 m o | B g A 21_Climatisation
Q 94,2 R0 8] f .
100,0 = perrormante :
g 3 ~ 20 kWh/m?/an
50,0 ! . , .
E - E 65.3 scimatisaton A Le chauffage et I'éclairage
0,0 “ ) e e e e . restent les consommations
RO esc,O NEOA ‘Y\:\JSD)‘ “0" e (3% Pl 31 . .
LT PR 30PN pee e ¥ oS W Chauffage rincipales
pai ;:C %O*‘DG' o A:ba'»"" PG zope‘* v,b‘;? a,_,e,?"*c’ 5P 6,‘0310’96 05 e 8907 P P
‘\'3»"’;’S -

PAC-RO = PAC air eau / PAC-RO clim = PAC air eau assurant la climatisation / DF = ventilation double flux/ SF = ventilation simple flux / PV50 = 50 % de la
toiture en panneaux photovoltaiques / EJ = radiateurs électriques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz
DGALN/DHUP/QC
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DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

%SEL?RICT%T'S?SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen
Proposition de seuil CePmaxmoyen Impacts

(kWh/m*#/an)
Souple 190 | Seul, I'effet Joule (E)) est exclu
Intermédiaire 182 | Effort sur I'enveloppe pour les RCU
Exigeant 175 | Effort sur I'enveloppe pour le gaz seul
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Cep,Nr . moyen (ZONE H2b)

B Déplacement

m AU,
Distribution

W AUX.
Ventilation
Eclairage

W ECS

B Climatisation

| W Chauffa ge

Cep,nr- CRE_22, en zone H2b et Altitude < 400 m
3500 -180 €/m?
! PAC RCU Gaz
2955 60 %

3000 fo.3] EnR&R
= 2500
;;: + 24€/m? -36¢/m?  +52€/m° | _gagm? oo o
= 2000 858 74,7
é 80 €/m? 166.6 + 88 €/m? R 10,8 e
= 139,7 T O0ET - 0.8
E 150,0 - 1245 m 1287 10,8]
%- i'm ﬁ 1095 i'm 107,7 7.8 11,3
O 1,3 6.2 ] :

100,0 I 10,8 ]

50,0 113 o1 11,3 11,3 19,
! : 75.4 B0.5
49,2 52,1 19,7,
0,0 : : : : : :
A7 73 % 3 ¥ % 5 A3 3
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Pas de différence avec Cep, a
I'exception des RCU (taux
EnR&R a 60 %)

PAC-RO = PAC air eau

DF = ventilation double flux

SF = ventilation simple flux
PV50 = 50 % de la toiture en
panneaux photovoltaiques

E] = radiateurs électriques

RCU = réseau de chaleur urbain
Chgaz = chaudiére gaz
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MINISTERE 4. Cep, Cep,nr et Icsnergie
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

%SEL?RICT%T'S?SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce p'n rmaxmoyen
Proposition de seuil (cl:jll\allhn/mgg%en Impacts
Souple 165 | - RCU (TauxlEnR&R<15 %) exclu
- Effort sur I'enveloppe pour le gaz seul
Intermédiaire 160 :CRECa:;Js((-arLaJIU()a(xE:TuR&R <20 %) exclu
: - RCU (Taux EnR&R < 25 %) exclu
Exigeant 1531 _VRV+ SF exclu
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ICénergie_maxmoyen

IC¢nergie - CRE_22, en zone H2b et Altitude < 400 m
1200,0 236’
! PAC EJ RCU ) 1085.2 @ Déplacement
(0,11 kgCO, éq =
1000,0 [kWh ) B AUX.
Gaz Distribution
NE 36€/m?  +52€/m? W AUX.
-6._800,0 Ventilation
D 6350 Eclairage
3 ' 00,6
—

O 600,0 p— mECS
o -180 €/m? '

s 391,7 B Climatisation

3400,0 . -
B +80€/m? * 2;?;“ + 88 €/m? B Chauffage

2000 177.3 151,5 _ 141,7 1643
i —
] 2.5 B 25|
- | |
¥ cot ¥ St St ¥ ¥ ¥ ¥
. RD*D;.':O(AES base»"“\'*o&o»r"\'w » ?PC.RO* Jgee B st [odud a0 [oiad aseach%aﬂ% ) Ph%at*
002 o 0&’5 base’?P\ 23 o b 105’3&‘ o oefe
25~ - -
43 %

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Ic:énergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo = Ieeembles = Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

(zone H2Db)

A Gaz (variantes 10 et 19) :
valeurs trés élevées > 1000
kgCO, ég/m?

A RCU (variantes 16 et 20):
valeurs élevées > 600
kgCO, ég/m?

A PAC : hors variante VRV
(04), valeurs réduites quasi-
identiques ~ 140-175 kgCO,
éq/m?

PAC-RO = PAC air eau / DF = ventilation double flux / SF = ventilation simple flux / P¥50 = 50 % de la toiture en panneaux photovoltaiques / EJ = radiateurs

électriques / RCU = réseau de chaleur urbain / Chgaz = chaudiére gaz
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Ic

énergie_maxmoyen

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

PrOPOSition de Icénergie_maxmoyen
seuil (kgCO, éq/m2) Impacts
Exclut les RCU > 0,235 kgCO, €q/kWh, contraint les
Souple 1270 | Rcus 0,220 kgCO, éq/kWh
Intermédiaire 1000 Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh, contraint les

RCU> 0,185 kgCO, éq/kWh

Exigeant

715

- Exclut le gaz
- Exclut les RCU > 0,130 kgCO, éq/kWh, contraint les
RCU> 0,120 kgCO, éq/kWh
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesuff:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M., (hypothése : Cep,.xmoyen = 175 kWh/m?[an)

350,0
300,0
250,0
200,0

1500

Cep (kWhfm? S, )

100,0
50,0

0,0

313,3 3159 307,4

CRE_22 00

H1la

CRE_22_00

Cep (kWh/m? S,¢) (Altitude < 400 m)
(CRE_22_00_base_PAC-RO [ CRE_22_15_base_E]))

CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00
CRE_22_15
CRE_22_00

H1b 2b H2c H2d

T
=y
(@]

H2

[3)
I

CRE_22_15

I
w

—— CEp|acerment
AU
distribution
AU
ventilation
Eclairage
ECS
m— Clirnatisation

—— Chauffage

....... Cepmax
rmodulé

_Les simulations permettent de

déterminer Mcgeo S€lON I2

méthode suivante :

A On considére les variantes
tel que Cep < Cepraxmoyen
(175 kWh/m?/an) en zone
H2b et pour une altitude <
400 m

A Pour ces variantes, on
calcule les écarts :
# ADSPAT O# A ¢ T imi
#ABD cCRAR Tl
A On retient la moyenne de
ces écarts comme

modulation Mg,
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4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesur-f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

M., (hypothése : Cep,.xmoyen = 175 kWh/m?[an)

Zone climatique »>
AltitudeJ H1a H1b H1lc H2a H2b H2c H2d H3
Entre 0 et 400 m 01 o1 005 0 o -005 o -005
inclus
Entre 400 m et 800m 025 025 02l 015 o015 01 01 0,0
inclus
Supérieure a 800m 0,4 04 04 0,35 0,35 0,25 0,25 015
Zone climatique > H1la H1b Hlc H2a H2b H2c Had H3
Altituded
Pour mémoire, pour la typologie [ s © ot 00 ™ 0,05 0,1 0.1 0 0 o o015 015
« batiment de bureaux » : Entre 400 m et 800m
e 0,2 0,25 0,2 0,15 0,15 0,05 0, -0,05
Supérieure 3 800m 0,35 0,4 0,35 0,35 0,3 0,2 0,25 0,1
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M

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesur-f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

csurf_tot
Cep =f (Sef) (Zone H2b - Altitude < 400 m?) ® Batiments resimulés
180 issu de la base OPE
® CRE_09 00 _base
160
CRE_18_C0_base
140 o
L [ ]
&g 120 S ® CRE_22 00 _base
L, )
'é 100 g ”‘: ]
X g0 o e L ]
Q ]
[ L
O &0 ®
40
20
0
200 400 &00 800 1000 1200
Sr-s-f (m2)

Les simulations réalisées et le
retraitement de I'OPE ne
permettent pas d’identifier
une évolution du Bbio selon
la S, Pas de modulation

N.B. : en RT2012, pas de
modulation
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EXIGENCES ENERGETIQUES

Typologie « Médiatheques et bibliotheques »
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1. Typologie non soumise a la RT2012
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2. Panel et Retex
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Liberté
Egalité
ité

Panel de batiments (tous indépendants)

Nom de la variante MED_03 MED_05 MED_07
Surface de référence 507 709 1416
Nombre de niveaux (y ; ’ 3

compris RDC)
Compacité 2,8 3,0 2,7
Usagers 144 201 415
Surface vitrée (m?) 256 281 387
Rouvmax 0,34 0,34 0,34
Protections solaires Sans protection Sans protection Sans protection
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Liberté
Egalité

Eléments techniques

A Batiment en RDC ou R+1,

A Batiments généralement étendus et donc peu compacts (nécessité de grands espaces),
A Contraintes acoustiques importantes,

A Affluences fortes possibles et non anticipables,

A Création du scenario d’usage pour l'étude énergétique réglementaire d'aprés le scenario
« Batiments universitaire d’enseignement et de recherche et batiments d’enseignements
atypiques (type conservatoire, école de cuisine, ...) »

DGALN/DHUP/QC 37 28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

,,,,,,,,

3. Bbio

Besoins bioclimatiques (Bbio) : Evaluation des besoins de chaud, de froid (que le batiment soit
climatisé ou pas) et déclairage
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Eylzé

BI:"(Dmaxmoyen

Bbio, en zone H2b et Altitude < 400 m

140

Bbio (points)

Bbio
eclairage
(points)

M Bbio froid
(points)

M Bbio
chaud
(points)

Base = batiment indépendant / stru_bois
brasseurs d’air / Perf_Bbio = consigne passée au modélisateur de faire Bbio - 10% a -20%

= structure bois / proSolaireBA = batiment avec protections solaires et

3. Bbio

BI")Iomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemb\lesl I Ibsu#:meyen—"' Mbsurf_tot + IVlbbruit)

MED_05_00: Bbio le plus
élevé parmi le panel
MED_03_27, MED_05_26 et
MED_07_28: possible
techniquement d’atteindre
Bbio égal a ~ 105 - 110 pts
MED_05_00/ MED_05_01:
+ 6 pts si structure bois
MED_05_00/ MED_05_03:
- 9 pts si protections
solaires + brasseurs d‘air
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:h:STERE 3. Bbio
e, : :
%:E;EL?R'CT%T;SSION Bblomax = Bblomaxmoyen x (1+ Mbgéo '|_Mbeembles"_Mbsa+f:meyea-+ Mbsurf_tot + Mbbruit)
BI:’Iomaxmoyen
o ., | Bbi
Proposition de seuil b Omaxmoyen Impacts
(points)
Souple 149 | Sans contrainte notable
Intermédiaire 133 Certaines configurations de batiments doivent faire des
efforts (cf. MED_05)
Exigeant 117 | Incite a une conception bioclimatique des médiatheques
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ETES,[’$EL£R'CT%T'§§SION Bbiomax = Bbiomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl i Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

Liberté
Egalité
Fraternité

M bsurf_tot

Bbio = f(S,.) (Zone H2b - Altitude < 400 m?) Pas de simulation de I'OPE

160 mobilisable

140 - o .

0 Variante ¢ Va_”anteo Variante | ® Avec 3 médiathéques simulés,
B 100 Bbio-10 % " e oy BDIO-20% Bbio-10 %Y e pas de matiére sufflsante ace
= jour pour construire une
2 80 modulation a la surface
'a% 60

40 En RT2012, seuls les
20 commerces et les gymnases
o avaient une telle modulation
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Sref(m?) Proposition : My s tor=0
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Bblomax = Bblomaxmoyen X (1+ Mbgéo = Ibeemblesl I Ibswf:meyea—"' Mbsurf_tot + Mbbruit)

M bgéo

Les simulations permettent de déterminer My, selon la méthode suivante :
- On considere les variantes tel que Bbio < Bbio
- Pour ces variantes, on calcule les écarts :
"AE(8PMIT O AE(¢RA t i
“"AE(IcRA Tt
- On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M,

maxmoyen €N ZON€ H2b et pour une altitude <400 m

Travaux techniques en cours pour cette modulation
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4. Cep, Cep,nr et Ic, ¢ ic

Consommations d'énergie primaire totale (Cep) / Consommations d'énergie primaire non
renouvelable (Cep,nr) : Evaluation des consommations d’énergie renouvelable et non renouvelable
de 7 usages du batiment : chauffage, refroidissement, eau chaude sanitaire, éclairage, auxiliaires
de ventilation, auxiliaires de distribution, et déplacement interne au batiment des occupants

Impact sur le changement climatique associeé aux consommations d'énergie (IC¢,cgie) :
Introduction de la méthode d'analyse du cycle de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des énergies consommeées pendant le fonctionnement du batiment, soit 50 ans.
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CePmaxmoyen (ZONE H2b)

Cep - MED_OS, en zone H2b et Altitude < 400 m

g

P ida
o0 035e= baS: oase ppC™
o

e ?
A0.0?

3\3\0,
jgets

pef",

1600 EJ \151,2
PAC 1404 H Bois | RCU Gaz
140,0
1200 — 14,2
—_ 1009 92,0
= .
S 1000 .3 s 7
£
£ 800
g
& 600 18,9
(3]
40,0
51,5
20,0
0,0 f
v “0*5? ﬁv*cgseﬂ““*o? vc%"'“o? pc-“o*oi mo)"‘*o o \oj\C”*D? az;,o
o2 ‘@ oo~ }eﬁ o ) baff’pe\'{ Q,b ’

B Déplacement

W AU,
Distribution

W AUX.
Ventilation

Eclairage
W ECS
limatisation

B Chauffage

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Postes les plus fort :
chauffage puis ventilation

A PAC solutions les
vertueuses - 110 a 140
KWh/m?

A 24_E] : valeur la plus
élevée (~150 kWh/m?)

A Ventilation DF - 5 kWh/m?
[t a ventil. SF (variants 00
et 04)

PAC—RO = PAC air eau / DF = ventilation double flux / SF = ventilation simple flux / CET = chauffe-eau therrﬁodynamique / VRV = systéme volume de

réfrigérant variable / PAC_PCRBT = PAC air eau plancher chauffant rafraichissant / Ej = radiateurs électriques / RCU = réseau de chaleur urbain
DGALN/DHUP/QC Chpois = chaudiére bois / Chgaz = chaudiére gaz
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CePmaxmoyen (ZONE H3)

Cep - MED_OS, en zone H3 et Altitude < 400 m
180,0
PAC,,, E} |Bois [ RCU Gaz  WDeplacement
160,0 :
140,0 B-Aux.
1213 1215 Distribution
T 1200
= 98,3 98,2 o5 2 . . 00,8 N Aux.
E 1000 . o5 7 Ventilation
‘_‘g-:- 84,5 84,2 84,5
* 800 — 2 = Eclairage
o b 7.5 b 2 b
[ 55,
O 800 i 4
2 b b ECS
40,0
75l = 75
20,0 . : 39,3 s os . b o 5 B Climatisation
0,0 : : : . : :
of s¢ i of of of of of of of of m Chauffage
. PO'?\O*SE ?P‘QRO*C, *D‘-”Cbase’\m\l*p\c, ?d\'ﬂ":o ?cho*‘g Bb-"o‘“;v‘o o oS 0. C'\-""ase o a‘l;a\o d‘%a‘l* g
J . = 0.t ] 2 A
00_\335 Og‘bao \3353’?;\ 01’\0"0'&53‘? o Qeﬁ _90 1&,9615’96\&,5 3‘92"“ Q‘Bp of -

A

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

A Pas de systéme de
climatisation mais prise en
compte du forfait froid
(bureaux) (sauf variantes
02et10):~18 224
kWh/m?/an

Systeme de climatisation
(variantes 02 et10) : ~ 452
55 kWh/m?/an

Comparaison H2b [/ H3:

0 Cep_ch~:50->32
kWh/m?/an

0 Cep_frn:6->24
kWh/m?/an

PAC—RO = PAC air eau / DF = ventilation double flux / SF = ventilation simple flux / CET = chauffe-eau therr;vodynamique / VRV = systéme volume de

réfrigérant variable / PAC_PCRBT = PAC air eau plancher chauffant rafraichissant / Ej = radiateurs électriques / RCU = réseau de chaleur urbain

DGALN/DHUP/QC Chpois = chaudiére bois / Chgaz = chaudiére gaz
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%SEL?RICT%T'S?SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen x (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Cepmaxmoyen

Proposition de seuil

Cepmaxmo en
(kWh/m*/an)

Impacts

Souple

120

- L'effet Joule (E)) est exclu
- Les climatisations peu performantes également (VRV)

Intermédiaire

105

Effort sur 'enveloppe ou choix des systemes énergétiques
« vertueux » (par ex, chauffe eau électrique - CET)

Exigeant

98

Effort sur I'enveloppe nécessaire (cohérence avec le
Bbio,,., choisi auparavant), mais pas de contrainte sur les
systemes (PAC, bois, RCU et gaz passent)
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Cep,Nr . moyen (ZONE H2b)

160,0

1400

1200

—

8 8 8
[e] o]

Cep,nr (kWhfm?fan)

Cep,nr- MED_O05, en zone H2b et Altitude < 400 m

PAQ40,4

EJ

\151,2

Bois

RCU

Gaz

B Déplacement

W AuX.

Distribution
m AU,
Ventilation

Eclairage
mECS
. B Climatisation

B Chauffage

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

c:epmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles_l_Mesu#:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Pas de différence avec Cep, a
I'exception du RCU (taux
EnR&R a 60 %) et de la
chaudiere bois

PAC-RO = PAC air eau

DF = ventilation double flux

SF = ventilation simple flux

CET = chauffe-eau
thermodynamique

VRV = systéme volume de
réfrigérant variable
PAC_PCRBT = PAC air eau
plancher chauffant rafraichissant
EJ = radiateurs électriques

RCU = réseau de chaleur urbain
Chbois = chaudiére bois

| Chgaz = chaudiére gaz

DGALN/DHUP/QC

47 28/09/2023



EX
MINISTERE
DE LA TRANSITION

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

ECOLOGIQUE

%SEL?RICT%T;?SION Ceplnrmax = Ceplnrmaxmoyen X (1 + Mcgéo — Ieeembles — Ieswf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Ce p'n rmaxmoyen
Proposition de seuil gg,s'hn/:“n“g’;';‘%e“ Impacts
Souple 120 | - L'effet Joule (EJ) est exclu
(Identique a Cep,,.,) - Les climatisations peu performantes également (VRV)

Effort sur 'enveloppe ou choix des systemes
110 | énergétiques « vertueux » (par ex, chauffe eau
électrique - CET)

Intermédiaire
(Identique a Cep,,.,)

- Effort sur I'enveloppe nécessaire (cohérence avec le
Bbiomax choisi auparavant), mais pas de contrainte sur
les systemes (PAC, bois, RCU et gaz passent)

- RCU (Taux ENR&R < 10 %) exclu

Exigeant 93
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e

Fraternité

énergie_max

Icenergle maxmoyen

Bois
(

IC¢nergie - MED_OS, en zone H2b et Altitude < 400 m
E]

00,0 PAC
500,0
£ 4000
o
o
(e}
O 3000
2
®
i 200,0
g 1285 080
100,0
0,0 j
OF o+S¥
pROT opc® RO%
ety pes i e
oo, Q o8] bﬁse’ A0 was

3 3
c,\)’fD ga‘:.’fo on?

4OF

Dase - « oo~
7.9°

RCU | ss61G32
AR
W Déplacement
2543 W Aux.
ba s .ELs;.ribution
Ventilation
Eclairage
ECS
i B Climatisation

m Chauffage

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

= Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

(zone H2Db)

énergie_ch

A Poste principal : Ic

A Gaz (variantes 09 et 22) : valeurs
les plus élevées > 435 kgCO,
éq/m?

A RCU (variante 23) ~ 255 kgCO,
éq/m?

A Chauffage électrique (variante
24) ~ 200 kgCO, ég/m?

A PAC (hors variante 02_VRV) :

valeurs réduites ~ 110140 kgCO,

Chauffage bois (variante 25) ~

éq/m?
A
100 kgCO, ég/m?
PAC-RO = PAC air eau

DF = ventilation double flux
SF = ventilation simple flux
CET = chauffe-eau
thermodynamique

| VRV = systeme volume de

réfrigérant variable

EJ = radiateurs
électriques

RCU = réseau de
chaleur urbain

Chbois = chaudiére
bois

Chgaz = chaudiére gaz

DGALN/DHUP/QC
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Ic

énergie_maxmoyen

4. Cep, Cep,nr et Icsnergie

ICénergie_max = Ic:énergie_maxmoyenx (1 + Mcgéo H Ieeembles H Iesur—f:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Proposition de
seuil

lc,

energie_maxmoyen

(kgCO, éq/m?)

Impacts

Souple 505 | Exclut les RCU > 0,235 kgCO, éq/kWh
Intermédiaire 430 | Exclut les RCU > 0,195 kgCO, éq/kWh
Exigeant 305 | - Exclutle gaz

- Exclut les RCU > 0,130 kgCO, éq/kWh

DGALN/DHUP/QC
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DES TERRITOIRES Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 1 Ieeembles 1 Iesurf:mey"" Mcsurf_tot + Mccat)

Liberté
Egalité
Fraternité

M

cgéo

Les simulations permettent de déterminer M., selon la méthode suivante :

A On considére les variantes tel que Cep < CePrmaxmoyen €N ZONE H2b et pour une altitude < 400
m

A Pour ces variantes, on calcule les écarts :
# ADSPAT O# AR ¢ 1 il
#ABD CRAR Tl
A On retient la moyenne de ces écarts comme modulation M

cgéo

Travaux techniques en cours pour cette modulation
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M

csurf_tot
Cep = f(S,ef) (Zone H2b - Altitude < 400 m?)
120 .
Variante ®
100 Perf. Bbio l ° L] l Variante Variante .
—_ ® 7 Perf. Bbio Perf. Bbiolo
NE 80
<
S 60
=
&
0 40
20
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Sref (mz)

1600

4. Cep, Cep,nr et ICsnergie

Cepmax = Cepmaxmoyen X (1 + Mcgéo 'I_Meeembles+Mesui=f:mey'+ Mcsurf_tot + Mccat)

Pas de simulation de I'OPE
mobilisable

Avec 3 médiatheques simulés,
pas de matiere suffisante a ce
jour pour construire une
modulation a la surface

En RT2012, seuls les
commerces et les gymnases
avaient une telle modulation

Proposition : Mg, 1ot=0

DGALN/DHUP/QC
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Eléments introductifs
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Rappel des priorités de I’Etat sur le volet carbone

U Incitation a la consommation de sources d‘énergie décarbonées

A traité dans le volet énergie

U Prise en compte des émissions de carbone du batiment sur I'ensemble de son cycle de vie

U Incitation a l'utilisation de méthodes de construction a faible émission de carbone ou

permettant son stockage

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature 54 28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Lieré

Egalité

ACV : rappel des principes de la méthode de calcul

L’Analyse de Cycle de Vie (ACV) évalue I'impact environnemental d'un batiment sur I'ensemble
de sa vie, de la phase chantier a la valorisation des déchets issus de la destruction.

BENEFICES
- ET CHARGES
ergeligue
.'1101’!'.-3\ on energ ’ "
9 PHASE DE
S , PRODUCTION
veCyctage Extraction
% [.”u’nu:.’u--‘. g
PHASE DE FIN DE VIE TRANSPORT

Destrucion, recyciage

Distribugion
,. 9 enire chaque étape
PHASE D'EXPLOITATION [BS5 "’ S PHASE DE
®V CONSTRUCTION

A vie Aane lae lnvamanse
a Vie Gans s iogemens
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ACV : rappel des principes de la méthode de calcul

Le calcul des impacts environnementaux d’un élément est la multiplication de sa donnée environnementale par

la quantité utilisée et le nombre de renouvellements
Données I
SV I

U Données environnementales: disponibles sur la base nationale de référence: INIES (http://www.inies.fr)

Cl O S8dzNJ RQfF RI L
du batiment

(Renouvellements du
O2YLRal yis LEYyRSNI

U Quantité: quantités de composants (unités, m? ml, ..), énergie (kWh d’énergie consommée) ou eau
consommeée (m3)

U Facteur d'adaptation: facteur de renouvellement lié a la durée de vie, de pondération dynamique,
adaptation de la quantité a I'unité fonctionnelle utilisée dans la donnée environnementale unitaire (par

exemple passage d'une masse a une surface grace a une densité surfacique), taux d’affectation de la
quantité dans le cas de parcelles multi batiment...

RE2020 U Présentation de la RE2020 56 28/11/2022
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ACV : rappel des principes de la méthode de calcul

Les impacts sur le cycle de vie du batiment sont calculés pour les contributeurs suivants :

Composants : produits de construction et équipements |
Energie : consommations d’énergi ars

ergle - conso . atlo sd.e ergie - Impact global du batiment
Eau : consommations et rejets d'eaux

Chantier .

[t e T i

Ic_construction (kgCO2eq/m2 Sref) : indicateur d'impact carbone, en analyse en cycle de vie,
des composants du batiment et de leur mise en ceuvre (chantier) :

lc_construction = Ic_composants + Ic_chantier
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Rappel des exigences carbones du GTM1

L'indicateur lc_construction est soumis a la valeur maximale :

Ic_construction_max

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Ic_construction_maxmoyen

Usage de la partie de batiment Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. CO2/m2)
2022- 2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

NB : la surface de référence considérée est identique a celle du calcul énergétique : la SHAB pour le résidentiel

et la SU pour le tertiaire.
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Rappel des exigences carbones du GTM1

Ic_construction_maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Rappel du GTM1: Modulations

lc_construction_max

kgCO2/m2 Ml LC BU ES
Mi_comble oui non non non
Mi_surf oui oui oui oui
Mi_géo oui oui oui non
Mi_infra oui oui oui oui
Mi_vrd oui oui oui oui
Mi_pv non non oui non
Mi_ded oui oui oui oui

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature

59

28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Rappel des exigences carbones du GTM1

A Icconstruction_maxmoyen : valeur de I'exigence pour un batiment moyen

A Mi_combles : modulation selon la présence de combles aménagés dans le batiment (seulement pour les maisons
individuelles mais pas pour les batiments tertiaires)

A Mi_surf: modulation selon la surface de référence du batiment
A Mi_géo : modulation selon la localisation géographique (zone géographique et altitude) du batiment

A Mi_infra: modulation selon I'impact des fondations, des espaces en sous-sol et des parcs de stationnements
couverts du batiment

A Mi_vrd : modulation selon I'impact de la voirie et des réseaux divers du batiment
A Mi_ded : modulation selon I'impact des données environnementales par défaut et valeurs forfaitaires

A Mi_pv : modulation selon I'impact de l'installation de panneaux photovoltaiques pour un batiment ou une
partie de batiment
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EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES

Typologie « Etablissements d’accueil de la petite enfance (Créches, haltes
garderies, etc.) »
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Valeurs a déterminer

1) Valeurs pivots : Icconstruction_maxmoyen
2) Modulations : Mi_géo

3) Modulations : Mi_infra

4) Modulations : Mi_vrd

5) Modulations : Mi_ded
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Proposition des valeurs pivots (*) :

Ic construction max

Keq cozlMPsyes 2024-2027 2028-2030 >2031
Souple 1000 825 650
Intermédiaire 950 780 610
Exigeant 880 715 550

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction_maxmoyen (kg éq. CO2/m2)

2022- 2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

Impact carbone Ic construction : répartition Ic par lot et Ic chantier ( kg eq CO2 / m2 SREF)

1200
CRE 22 1091 CRE_18 CRE_09 = Ic chantier (kgeq CO2/MPSREF)
1100 -
1041 = Lot 13 Production locale d'électricité
......................................................................... 959--------913 . R J SR |
1000 947 943 1000 m Lot 12 Ascenseurs et transport intérieur
-------------------------------------------------------------- 950
879
R — . e — P . R — ________823:____ 880 m Lot 11 Réseaux comm (courant faible)
800 m Lot 10 Réseaux énergie (courant fort)
m Lot 9 Install sanitaires
o 700
]
= w00 mLot8CVC
~
£ N
= u Lot 7 Revéts des sols murs plafonds
[¢]
o 500
g m Lot 6 Facades menuiseries ext
2 400
° & Lot 5 Cloisons doubl plaf men int
300 ” 99 o s Lot 4 Couverture étanchéité
1 73
118 114
200 38 105 ¥ Lot 3 Superstructure
37 38
38 37 38
100 - - - - - 128 m Lot 2 Fondations et infras
0 ! ! + + + ; + + + l l l l
5 o™ o e - K 53‘“‘9\:0\9 s e wo*® o o e o o™ o e&cgN\\\\
10685 e et i &N\\“&%“ B o yoed aoen s° - ool 20 ¢
o RS on®
-200
Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature
64 28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2024-2027

Souple : 1000kgCO2eq/m2

Les batiment standards CRE_22 passe sans effort. Loptimisation des données environnementales
(DE) serait nécessaire pour les batiments CRE_18 et CRE_09.

Intermédiaire : 950kgCO2eq/m?2

Les batiment standards CRE_22 passe le seuil sans effort. Un Iéger effort en combinant
I'optimisation des DE et 2" ceuvres pourrait étre nécessaire pour les autres batiments.

Exigeant : 880kgCO2eq/m2
Le batiment CRE_22 peut passer le seuil en faisant un effort sur l'optimisation des DE. Plus d’efforts

seraient nécessaires pours les CRE_18 et CRE_09, e.g. combinant les leviers d’optimisation des DE
avec ceux de 2nd ceuvres et CEMIII.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031 -
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Ic chantier (kgeq CO2/m?SREF

m Lot 13 Production locale
d'électricité

m Lot 12 Ascenseurs et transport
intérieur

m Lot 11 Réseaux comm (courant

---- 650 ©
--fLen.,

* 10 Réseaux énergie (coura
9 Install sanitaires
mLot8CVC

m Lot 7 Revéts des sols murs
plafonds

m Lot 6 Fagades menuiseries ext

m Lot 5 Cloisons doubl plaf men i
Lot 4 Couverture étanchéité
Lot 3 Superstructure

m Lot 2 Fondations et infras

mLot1VRD

Les résultats affichés prennent en compte la
réduction liée au secteur industriel, ['abandon
progressif des données environnementales
par défaut et le remplacement des fluides
frigorigenes des pompes a chaleur. D'autres
leviers mobilisables ne sont pas pris en
compte ici:

A L'utilisation de matériaux issus du
réemploi, avec un gain d'environ 67
kgCO2/m?2 (selon les retours d'expérience
de Booster du Réemploi).

A Les économies réalisées grace au choix de
mortiers ou de chapes, e.g. I'utilisation
d'une chape anhydrite peut entrainer un
gain d’environ 10 a 15 kgCO2/m2.

A La sobriété des matériaux ...

Direction générale de 'aménagement, du logement et de la nature

66 28/09/2023



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Libett

1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen

Valeur pivot en 2031-

Souple : 650kgCO2eq/m2

Le batiment standard CRE_22 passe le seuil sans effort. A I’horizon 2030, I'optimisation des DE ne
devrait pas poser des difficultés. Un léger effort sur le 2"d ceuvre permettra aux batiments CRE_18
et CRE_09 de passer les seuils.

Intermédiaire : 610kgCO2eq/m2

L'ensemble des batiments passeront les seuils avec I'optimisation des DE, les efforts sur le 2nd
ceuvre et le recours au CEMIII.

Exigeant : 550kgCO2eq/m2

En plus l'optimisation des DE et les efforts sur les 2nd ceuvres et CEMIII, d'autres leviers sont
mobilisés pour permettre a I'ensemble des batiments d’atteindre les seuils comme la sobriété des
materiaux, l'ossature bois, matériaux de réemploi, choix des chapes, etc.
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1) Valeur pivot : Icconstruction_maxmoyen
Valeur pivot en 2028 - 2030

lc construction max

K8eq conl M2sret 2024-2027 2028-2030 >2031
Souple 1000 825 650
Intermédiaire 950 780 610
Exigeant 880 715 550

Pour rappel, les seuils d’exigence du GTM1 :

Usage de la partie de batiment

Valeur de Icconstruction

maxmoyen (kg €g. CO2/m2)

2022-2024 2025- 2027 2028- 2030 2031-
Maisons individuelles ou accolées 640 530 475 415
Logements collectifs 740 650 580 490
Bureaux 980 810 710 600
Enseignement primaire ou secondaire 900 770 680 590

Direction générale de
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2) Mi_géo
Modulation Mi_géo : dépend du niveau des exigences de confort d’'été

A Discutée dans le volet de confort d’été

Rappel des tertiaires du GTM1:

Bureaux =<400 0 0 0 0 0 0 50 50
>400 0 0 0 0 0 0 0 0
Scolaires | /| o | o | o | o | o | o | o | o
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3) Mi_infra

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les batiments
d’enseignements lors du GTM1:

Valeur de Icjge Miinfra
Silciprn < 60 kg éq.C02/m? 0
Si ’JCIGI‘E > 60 kg éQCOZ/mZ ICIOEZ — 60

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre
révisée.
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4) Mi_vrd

Modulation Mi_infra:

Dans un premier temps, nous proposons la regle qui est adoptée pour les batiments
d’enseignements lors du GTM1:

Valeur de Icjyeq Mivrd
Silcipe, <20 kg éq.CO2/m* 0
Si ¢y > 20 kg éq.C02/m? | I,y — 20

Selon les résultats complémentaires et les contributions des acteurs, cette proposition peut étre
révisée.
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5) Mi_ded

Conformément avec la régle adoptée lors du GTM1, nous proposons une modulation suivante :

2024- 2027

2028-2030

Mi_ded (kgCO2eqg/m2)

0

o @

ez

w

Tio

2031-
-.@")

vz

w

Avec a* = 390kgCO2eq/m2, ce qui correspond a la valeur moyenne de '@ dans notre panel des

batiments simulés.
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Typologie « Médiatheques et bibliotheques »
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2) Modulations : Mi_géo

Modulations : Mi_vrd

5) Modulations : Mi_ded
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